5 июля 2009 года крупному специалисту в области теории колебаний, радиотехники, физики пучков заряженных частиц и техники ускорителей профессору Илье Михайловичу Капчинскому исполнилось бы 90 лет. К несчастью, его сердце остановилось 2 мая 1993 г. 

После окончания физфака МГУ первую половину жизни Илья Михайлович занимался экспериментальными разработками и теоретическими исследованиями импульсных электронных схем и практическим приложением результатов этих работ при создании слож​ных радиотехнических устройств. Работая в НИИ, он творчески участвовал в создании первых отечественных радиолока​ционных станций. Результаты исследований того периода он обобщил в монографии «Методы теории колебаний в радиотехнике» (1954), переизданной вскоре за рубежом. Наиболее полно и ярко талант И.М. Капчинского   рас​крылся в Институте теоретической и экспериментальной физики, где он работал с 1958 г., руководя сначала основанной им лабораторией, а затем отделом линейных ускорителей.    

Наиболее важные научные работы И.М. Капчинского свя​заны с разработками линейных ускорителей ионов. В ИТЭФ под его руководством созданы физические про​екты протонных линейных ускорителей (ЛУ) с жесткой фокусировкой на энергию 25 и 100 МэВ. И.М. Капчинский руководил деятель​ностью научных коллективов по координации проектных работ, наладке и пуску этих ускорителей в ИТЭФ и ИФВЭ. Будучи блестящим теоретиком-аналитиком, Илья Михайлович благодаря предыдущему опыту работы в промышленности редкостно сочетал эти качества с глубоким пониманием всех ин​женерных тонкостей и трудностей, которые необходимо было преодолевать при разработке и реализации проектов.

 На ЛУ И-2 в ИТЭФ вскоре после пуска была достигнута самая высокая в мире импульсная интенсивность протонного пучка (~250 мА), а ЛУ И-100 в ИФВЭ в 1967–1970 гг. являлся наиболее крупным протонным ускорителем в мире. Благодаря правильности понимания сложнейших вопросов динамики пучка, точности расчетов и твердости в соблюдении всех вычисленных допусков, обе машины вскоре после запуска превысили проектные параметры пучка при простоях менее 1%. 
Сооружение и пуск в 1966–1967 гг. жесткофокусирующих ЛУ протонов на 25 и 100 МэВ выдвинуло отечественную технику на передовые позиции в мире. Работы И.М. Капчинского, связанные с созданием сильноточных ионных линейных ускорителей, широко известны а России и за рубежом.        В этой области он стал общепризнанным лидером. 

И.М. Капчинский получил важные результаты по теории интенсивных пучков заряженных частиц. Он выполнил теоретические исследования по влиянию пространственного заряда на поперечные и продоль​ные колебания частиц в ускоряемых пучках, развил теорию коллективных взаимодействий частиц при самосогласованных собственных полях пучков, совместно с В.В. Владимирским предложил использовать в теории сильноточных пучков микроканоническое фазовое распределение (получившее в английской тер​минологии в честь наших авторов название KV-distribution, что позволило впервые получить аналитически ценные, ранее не доступные, результаты. 

И.М. Капчинский исследовал влияние продольного кулоновского  расталкивания    на процесс автофазировки при предельно высокой фазовой плотности тока, определил  те​оретические ограничения тока пучка в линейных ускорителях, сформулировал требования к фазовой плот​ности инжектируемых пучков и согласующим устройствам входной оптики ускорителя.

И.М. Капчинским (совместно с В.В. Владимирским и В.А. Тепляковым) открыт эффект пространственно-однородной квадрупольной фокусировки, на базе которой был развит новый метод ускорения ионных пучков. Этот метод позволил существенно снизить энергию инжекции и повысить предельное значение тока пучка, что открыло перспективы создания ионных линейных ускорителей с большим средним током. Ускорители с пространственно-однородной квадрупольной фокусировкой (наша аббревиатура – ПОКФ, зарубежная – RFQ) получили всеобщее признание и используются в большинстве российских институтов и во всех зарубежных научных центрах, где строятся или эксплуатируются ионные линейные ускорители. 

По инициативе И.М. Капчинского начато внедрение в линейные ускорители магнитотвердых квадрупольных линз, это направление связано с освоением в ИТЭФ новых частотных диапазонов для резонансных  ускорителей и поиском решения проблемы радиационной стойкости сильноточных машин. 

И.М. Капчинский впервые предложил двухчастотную схему ЛУ ионов,  разработал физическое обоснование прототипа сильноточного ЛУ с большим средним током пучка для прикладных применений по проекту ИСТРА на энергию 56 МэВ. В ИТЭФ были созданы и исследованы основные части этого ЛУ. Продолжаются начатые по предложению И.М. Капчинского разработки ЛУ тяжелых малозарядных ионов по проблеме инерционного термоядерного синтеза.


За время с 1958 г. И.М. Капчинский опубликовал по ускорительной тематике около 150 научных работ, в том числе одно открытие и 10 изобретений. Он выпустил три монографии (1954, 1966, 1982), одна из которых (Theory of Resonance Linear Accelerators) в переработанном и дополненном виде в 1985 г. издана в США.

За работы в области физики ускорителей И.М. Капчинский удостоен Государственной и Ленинской премий СССР. Общее признание научных заслуг И.М. Капчинского было выражено присуждением ему почетной премии Американского физического общества и высокого звания Honoris Causa — Почетного профессора Франкфуртского университета.(
И.М. Капчинский являлся замечательным организатором науки. Он создал крупные научные коллективы в отраслевом НИИ, в ИТЭФ и ИФВЭ, подготовил большое число молодых ученых, кандидатов и докторов наук. Циклы лекций по теории линейных ускорителей он читал в ИТЭФ, ИФВЭ, МРТИ, Институте INFN (Италия). Последняя четвертая его монография “Selected Topics in Ion Linac Theory” содержит лекции, прочитанные им в Мэрилендском университете (США), в 1993 г. Эта книга тогда же была издана (с собственноручно выполненными им рисунками) в Лос-Аламосе (LA-UR-93-4192). 

Многие научные идеи и ценные заделы И.М. Капчинского, не реализованные им при жизни, продолжают разрабатываться воспитанными им специалистами.













