Проект-заявка на продолжение эксперимента CВМ
· Название эксперимента: СВМ – поиск сверхплотной барионной материи
· Руководитель, его e-mail и телефон

          Д.ф.-м.наук Зайцев Ю.М.    е-mail: zaitsev@itep.ru;   тел. 129-9675

· Список участников эксперимента от ИТЭФ:
   Голутвин А.И.     
– 1957, д.ф.-м.н., нач. лаборатории 

             Зайцев Ю.М.     0.5   
– 1936, д.ф.-м.н., нач. лаборатории

             Ставинский А.  0.5    
– 1951,  д.ф.-.м..н., внс

Арефьев А.В.
 0.5
- 1938, к.ф.-м.н., снс

Киселев С.М.    0.5       – 1951, к.ф.-м.н., снс

Белагуров С.Г.   0.5   
– 1971, к.ф.-м.н., снс
Королько И.Е.
  0.5 
- 1966, нс
             Прокудин М.С.  0.5       – 1982, инж.-ф., аспирант, готовится канд. диссертация 
Малышев С.Е.
    0.5
- 1948, механик


Мельников И.Е.   0.5
- 1963, механик

Семенников А.И. 0.5 
– 1985, студент, 0.5 инж., диплом *
             Черногоров А.Е.   0.5
– 1985, студент, диплом * 
· Участие других институтов
   ИФВЭ Протвино, С-ПИЯФ, ИЯИ Троицк, НИИЯФ МГУ, МИФИ, 
   ОИЯИ, РИ им. Хлопина С-П, ГПУ С-П
· Статус эксперимента: 
В настоящий момент разрабатыается концепция детектора. Проводится МС моделирование и оптимизация поддетекторов для экперимента. Проводятся R&D исследования  поддетекторов. Разрабатывается програмное обеспечение для реконструкции событий и анализа данных.          
· Предполагаемые научные результаты и их соотношение с мировым уровнем:
           Основная цель эксперимента – поиск свехплотного барионного состояния материи на строящемся в исследовательском центре GSI в Дармштадте, Германия ускорительном комплексе антипротонов и ионов (FAIR). 

Фазовая диаграмма КХД в области больших барионных плотностей и умеренных температур исследована недостаточно подробно. Барионные плотности превышающие в 3 раза плотность нуклонов в ядрах были исследованы ранее на ускорителе ионов в AGS в Брукхайвене, США (энергия ионов до 15 ГэВ/а) и исследуются в настоящее время на действующем ускорителе ионов в GSI в Дармштадте, Германия. В экспериментах нового поколения на строящемся в  GSI комплексе антиротонов и ионов (FAIR)  будет исследована область в диапазоне энергий от 10  ГэВ/а  до 40 ГэВ/а с целью поиска:


- изменения свойств адронов в плотной среде;


- указаний на фазовый переход при высокой барионной плотности, приводящий 

           к деконфайнменту;


- критической точки фазового перехода;


- экзотических состояний материи, таких как конденсат сртанных частиц.  

Более конкретно,  научная программа будет сфокусирована на исследовании:


- коротко-живущих легких векторных мезонов, распадающихся на лептонные  

           пары  (например, ρ-мезон);


- странных барионов, содержащих более чем один странный кварк;

    
- мезонов, содержащих очарованные кварки;

- коллективных потоков всех наблюдаемых частиц и их флуктуаций.
· Очень краткое описание конструкции установки: 

     Детектор СВМ  будет состоять из микро-вершинного силиконового детектора, силиконовой трековой системы и сверпроводящего магнита. Надежная иденти-фикация частиц будет осуществляться с помощью различных детекторов: черенковскими счетчиками (RICH), детектором с использованием переходного излучения, мюонной системой, системой измерения времени пролета  и электромагнитным калориметром. 
     ИТЭФ разрабатывает электромагнитный калориметр на основе модулей, состоящих из пластин свинца и сцинтиллятора, считываемых при помощи сдвигающих длину волны волокон. Разрабатывается одна из опций время-пролетной системы, основанная на использовании плоско-параллельных камер (РРС).    
· График проведения работ
           В 2008 году в ИТЭФ планируются следующие работы:

- наладка и запуск экспериментального стенда для исследования компонентов калориметра с помощью радиоактивного источника и космических лучей.


- создание экспериментальной установки для сборки модулей калориметра.


- изготовление новых пресс-форм для литья сцинтилляционных пластин для калориметра СВМ (в кооперации с ООО «УНИПЛАСТ» г. Владимир). 

- производство новых (тонких) сцинт. пластин и их исследование в ИТЭФ.


- закупка материалов для создания прототипов модулей  калориметра и приобретение необходимого измерительного оборудования.


- разработка и адаптпция програмного обеспечения эксперимента для исполь-зования в среде распределенных вычислений GRID.
· Оценка стоимости установки и всего эксперимента 
Полная стоимость установки, которая должна вступить в строй в 2014 году ориентировочно составляет 75 Млн. Евро. Оценка возможного вклада ИТЭФ в эксперимент составляет около 6 млн. евро. 

Расходы на эксперимент в ИТЭФ составят 2.52 Млн. руб.: 

- Расходы на зарплату в 2008 году составят 2.49 млн. рублей (30*1.262*12*5.5). 
- Оплата авиационных билетов для загран. командировок составят 0.3 млн. рублей. Остальные затраты на закупку материалов, оборудования и размещение заказов во внешних организациях будут покрыты из средств, выделяемых Росатомом в рамках финансирования проекта FAIR. 
· Роль (visibility) ИТЭФ в эксперименте
          Вклад российских институтов в эксперимент СВМ как по числу участников, так и по планируемому материальному вкладу является вторым после Германии.  ИТЭФ   является   головным   институтом   среди   всех   российских   участников, а 
Ю.М. Зайцев избран координатором российских институтов. 
· Грантовая поддержка
              C февраля 2007 года действует грант ИНТАС “Development of a High-Resolution Electromagnetic Calorimeter for Heavy-Ion Collision”, срок действия – 24 месяца. 

· Краткий отчет за последние годы (2005-2007):

          В течение 2005-2007 годов было проведено моделирование различных физических процессов по методу Монте Карло в рамках разработки концепции детектора СВМ. Созданы программы для детального моделирования собирания света в тонких слоях сцинтилляторов для калориметров типа «шашлык». Проведено сравнение рассчитанных световыходов с измерениями, выполненными с помощью радиоактивного источника. Статья в настоящее время готовится к публикации.   
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докт. физ.-мат. наук  Ю.М.Зайцев

