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             Работа осуществляется по снимкам ксеноновой пузырьковой камеры ДИАНА, полученным на сепарированном пучке К+-мезонов с импульсом 0.85 ГэВ/c ( полный поток К+-мезонов в камере ~106, 300 тыс. снимков) протонного синхротрона ИТЭФ. Для  исследований , предполагающих изучение поведения сечений и угловых корреляций К-мезонов в  реакциях К+ n→ К0 p,  К+ n→ К+ n  и К+ p→ К+ p в области импульсов налетающих К+-мезонов (0.35 – 0.65) ГэВ/c, производится набор статистического материала, заключающийся в просмотре снимков для поиска К+ Xe→ К+ X реакций, контроле и измерениях отобранных событий.

                В исследованиях, направленных на поиск радиационных распадов Θ+→ К0 p γ  и Θ+ →К+ n γ,  закончен набор статистического материала, полученного в результате двухкратного просмотра всех снимков, проводится анализ отобранных событий - кандидатов и фоновых условий. 

*    Предполагаемые научные результаты и их соотношение с мировым уровнем. 

              Основная задача предполагаемого исследования взаимодействий К+ -мезона с ядрами ксенона в области импульсов К+ -мезона (0.35 – 0.65) ГэВ/c связана с решением проблемы существования нового класса элементарных частиц, состоящих из пяти кварков. Проблема существования пентакварков является исключительно важным направлением физики элементарных частиц. За пять лет, прошедшие с объявления экспериментальными группами LEPS и ДИАНА об обнаружении узкого Θ+ резонанса с массой 1540 МэВ в спектрах эффективных масс К+ n и К0р опубликовано более 600 работ, посвященных этой пробламе. Однако, пока нет полной ясности ни в достоверности наблюдения Θ+ ни объяснения динамики его образования. Очевидно, что решение проблемы является экспериментальным вопросом. 

                        В результате исследований впервые будет осуществлен поиск радиационных распадов Θ+ на К+nγ  и К0 p γ. В одинаковых условиях в одном эксперименте будут получены данные о реакциях

               К+ n→ К0 p,  К+ n→ К+ n  и К+ p→ К+ p в области импульсов налетающих К+-мезонов 

               (0.35 – 0.65) ГэВ/c со статистикой существенно превышающей существующую. На этом материале предполагается исследовать поведение сечений этих реакций и угловых корреляций К-мезонов, включая фазовый анализ,  в зависимости от импульса первоначального К+ -мезона. 

         Экспериментальный материал, получаемый нами при обработке снимков ксеноновой пузырьковой камеры для исследования взаимодействий К+-мезонов с импульсом меньше 700 МэВ/с, уникален. Ни одна лаборатория мира, несмотря на несомненную актуальность изучения взаимодействия К+ -мезонов с нуклонами и ядрами при низких энергиях, позволяющего исследовать s-канальное формирование пентакварков в реакции К+ n→Θ+, не имеет возможности в настоящее время провести подобные исследования. Лишь к 2010 году в японском исследовательском центре J-PARC планируется провести подобные исследования с низко-энергетичным пучком К+ -мезонов и электронным аналогом пузырьковой камеры ДИАНА (детектор BNL–E949).

  * Очень краткое описание конструкции установки. 

            Пузырьковой камеры ДИАНА имеет размеры 700*700*1400 мм3, плотность заполняющего ее ксенона 2.2г/см3, радиационная длина ксенона 3.7 см, камера работала без магнитного поля. Благодаря уникальным параметрам камеры и относительно невысокой энергии налетающих К+ -мезонов удается с хорошей точностью определять для каждого взаимодействия импульс первичного К+ -мезона и импульсы протонов, К+ и КS(π+ π-) –мезонов и γ квантов, образующихся во взаимодействиях. Для всех вторичных частиц производится измерение углов вылета относительно первичного К+ -мезона. Условия эксперимента  позволяют идентифицировать более 80% К+ и КS –мезонов с импульсом >150 MэВ/c и регистрировать γ кванты с Еγ> 25 МэВ с почти 100%эффективностью. 

  *  График проведения работ. 

                Предполагается в 2008 г. завершить обработку  и получить результаты по поиску радиационных распадов Θ+→ К0 p γ  и Θ+ →К+ n γ .Работа по исследованию поведения сечений реакций К+ n→ К0 p,  К+ n→ К+ n  и К+ p→ К+ p и угловых корреляций К+  и  К0  -мезонов расчитана на три года. По набираемому в 2008 г. статистическому материалу предполагается отработать методику разделения найденных событий К+ Xe→ К+ X реакций на элементарные реакции  К+ p→ К+ p, К+ n→ К+ n и реакцию с когерентным рассеянием К+ -мезонов на ядрах ксенона.

 *     Оценка стоимости установки и всего эксперимента. 

          3.0 млн. руб  (в основном зар.плата) 

*   Роль ИТЭФ в эксперименте. 

         Работа выполняется в ИТЭФ 

 *    Грантовая поддержка. 

              ГРАНТы РФФИ  04-02-17467а, 07-02-00684а, 

                                            04-02-20025б, 05-02-20063б, 06-02-03045б, 07-02-05045б.

 *   Краткий отчет за последние годы (2004-2007), включающий основные результаты список  публикаций и докладов (для уже ведущихся экспериментов). 
                В работе «Дальнейшее исследование образования узкого барионного резонанса с   положительной странностью во взаимодействиях K+ -мезонов   с ядрами ксенона», выполненной за последние годы продолжено исследование реакции K+Xe→K0pXe' по снимкам, полученным с помощью пузырьковой камеры ДИАНА. В работе проведен тщательный анализ кинематики зарядово-обменной реакции K+n→K0p на связанном нейтроне ксенона и фоновых процессов. На суммарной статистике в два раза превышающей опубликованную, наблюдается пропорциональное увеличение обнаруженного нами ранее сигнала от рождения (+ -пентакварка в реакции перезарядки K+n→K0p на связанном нейтроне ядра ксенона. Видимая ширина пика соответствует экспериментальному разрешению. Статистическая значимость сигнала возрасла от 4,4 до 7,5 стандартных отклонений (S/√B). 
    В этой работе впервые получена экспериментальная оценка внутренней ширины (+ -бариона 

     Г = ( 0,36 ± 0,11 ) МэВ, которая является важнейшим параметром для теоретических рассчетов    сечений рождения (+ в различных процессах.
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             Результаты исследований докладывались  на Сессии Отделения ЯФ РАН в 2006 г. (пленарный доклад   Долголенко А.Г.), и на международной конференции CIPANP 2006 ( Puerto Rico. May 30-June 3 2006) (докладчик Кубанцев М.А.). 
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