· Исследование процессов двойного бета-распада на возбужденные уровни дочерних ядер.

· Барабаш А.С., barabash@itep.ru, 129-94-68

· Барабаш А.С., 1952, нач. лаб.; Ванюшин И.А., 1951, снс; Коновалов С.И., 1945, вед. инж.; Юматов В.И.*), 1951, нс. 

· Участие других институтов: IN2P3/CNRS (Бордо, Франция), TUNL (США).

· Статус эксперимента: набор статистики, калибровки, обработка данных, подготовка новых измерений.

· Предполагаемые научные результаты и их соотношение с мировым уровнем:

Будут исследованы 2( переходы на возбужденные состояния дочерних ядер для Sn-124, Sn-112, Mo-100, Se-74 и Nd-150. Для Sn-124 предполагается достичь чувствительности ~ 1021 лет, что на два порядка превышает чувствительность современных экспериментов. Для Мо-100 и Nd-150 предполагается регистрация 2(-перехода на 0+1 уровень дочернего ядра и прецизионное измерение величины периода полураспада. Для Sn-112 и Se-74 главной задачей является поиск резонансного безнейтринного двойного электронного захвата с чувствительностью на уровне ~ 1020-1021 лет, что примерно на 3 порядка выше чувствительности лучших современных экспериментов. Регистрация этого процесса будет свидетельствовать о двух фундаментальных вещах: 1) лептонное число не сохраняется и 2) нейтрино и антинейтрино тождественны (т.е. нейтрино есть майорановская частица). Кроме того, можно будет определить эффективную массу майорановского нейтрино.  

· Очень краткое описание конструкции установки (для создаваемых ИТЭФ (частей) установок) или ссылка для известных экспериментов: 

Для измерений будут использоваться низкофоновые установки на основе HPGe детекторов. В одном случае это одиночный HPGe детектор (объемом 400 см3), вокруг которого размещаются исследуемые изотопы. В другом это два HPGe детектора работающих в режиме совпадений (образец помещается между детекторами). Группа ИТЭФ обеспечивает эксперимент источниками (естественными и обогащенными) нужной формы.  

· График проведения работ:

- изготовление источника из олова, набор данных и обработка результатов – 2008 г.-2009 г.;

- изготовление источника из Мо-100, набор данных и обработка результатов – 2008-2009 г.г.;

- изготовление источника из Nd, набор данных и обработка результатов – 2008- 2010 г.г.;

- изготовление источника из Se-74, набор данных и обработка результатов – 2008-2010 г.г.

· Оценка стоимости продолжения эксперимента (без учета зарплаты, зарплата учтена в экперименте NEMO-3):

3.8 млн. руб. [материалы – 3 млн. руб. (2.8 млн. руб. на приобретение Sn-112) , договора – 0.5 млн. руб., командировки – 0.3 млн. руб.].

В 2008 г. – 3 млн. руб. [материалы – 2.8 млн. руб. (на приобретение Sn-112), договора – 0.1 млн. руб., командировки – 0.1 млн. руб.].

· Роль (visibility) ИТЭФ в эксперименте:  ведущая (группа ИТЭФ является признанным мировым лидером в этой области).

· Грантовая поддержка:  будет подана заявка на грант РФФИ.

· Измерены периоды полураспада Мо-100 и Nd-150 на 0+1 возбужденное состояние дочерних ядер: 

                    T1/2(100Mo; 2() = [6.0+1.9-1.1(стат) ( 0.6(сист)](1020 лет;

                    T1/2(150Nd; 2() = [1.4+0.4-0.2(стат) ( 0.3(сист)](1020 лет.

           Получены лучшие в мире ограничения на 2( и 0( ЕС(+ и ЕСЕС процессы в Se-74 и Te-120.
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