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Статус эксперимента

ИТЭФ участвует в эксперименте ATLAS на Большом Адронном Коллайдере в CERN с 1990 г  в рамках проекта FCAL – “Создание передних калориметров детектора ATLAS”. Элементы обоих передних калориметров успешно прошли тестовые испытания и смонтированы в установку в подземной шахте.
     В настоящее время ведётся подготовка к запуску установки ATLAS, намеченного на осень 2008 г. Проводится отладка и оптимизация алгоритмов для обработки информации, поступающей с подсистем установки, как на основе математического моделирования физических событий разных классов, так и анализа данных проведённых пучковых тестов.

 (Предполагаемые) научные результаты
 ATLAS представляет собой многоцелевой эксперимент на строящемся в ЦЕРН’е адронном коллайдере LHC. Среди основных задач – поиск бозона Хиггса и новых тяжелых частиц.     
       Передние калориметры предназначены для измерения энергии адронных струй в интервале полярных углов от 1 до 5 градусов, а также недостающей поперечной энергии события (missing Et). Без этой информации невозможно вести изучение многих ключевых физических процессов, для наблюдения которых был задуман эксперимент ATLAS, в частности: событий с рождением бозона Хиггса с двумя передними струями, а также событий с рождением SUSY-частиц, в которых велика недостающая поперечная энергия события.
Описание конструкции установок, создаваемых при участии ИТЭФ
При подготовке Предложения эксперимента группе ИТЭФ было поручено проработать  дизайн переднего калориметра. Передний  калориметр (FCAL) предназначен для измерения энергии адронных струй, вылетающих в диапазоне углов 1–5(. В течение 1990-1995 г.г. ИТЭФ выполнил большой объем  R&D исследований по поиску технологий, способных работать в условиях  экстремально высоких радиационных полей (до 100 Мрад/год). Следуя концепции калориметрии ATLAS, основанной на жидком аргоне, усилия были сосредоточены на компактном калориметре, размещенном в общем end-cap криостате. Вначале  самостоятельно, а затем совместно с партнерами (Univ.of Arizona (США), Univ.of Toronto, Carleton Univ. (Канада)) были созданы и испытаны прототипы калориметра. На основе испытаний и детального моделирования был выбран вариант  дрейфовых трубок в жидком аргоне. Цилиндрическая геометрия позволяет легко реализовать малый дрейфовый зазор ~ 375 мкм, необходимый для уменьшения пространственного заряда, возникающего вследствие высоких радиационных потоков. Калориметр состоит из трёх секций: электромагнитной (материал поглотителя – медь) и двух адронных (материал поглотителя – вольфрам). Каждая секция имеет длину 0.5 м и диаметр 1 м. Вольфрам был выбран в силу короткой длины поглощения, что позволило сделать калориметр компактным.  Основная трудность в изготовлении калориметра - высокие требования на точность дрейфового зазора,  порядка десятков микрон. Обязанности сторон были разделены следующим образом: университеты США и Канады изготавливают механику и осуществляли сборку; ИТЭФ отвечал за изготовление высоковольтных анодов из вольфрама. ИТЭФ совместно с российскими заводами разработал технологию и наладил серийное производство анодов из вольфрама диаметром 5 мм с допуском ( 15 микрон. Общее число анодов составило 32000 общим весом 5.75 т.
График проведения работ
1. Технический запуск FCal  (2-ая половина 2008 года).  Работы включают в себя:
· Подключение read-out электроники и проведение электронной калибровки каналов;
· Измерение шумов электроники и внесение их величин в базу данных;
· Проведение первого сеанса измерений и его предварительный анализ.
2. Работы по физике и софту (в течение всего 2008 года). 
· Подтверждение (validation) характеристик адронных струй с окончательной геометрией установки,  с последней версией пакета программ GEANT 4.8 и с картой мертвых каналов калориметра;
· Анализ событий сигнала от рождения бозона Хиггса и фонов с новой калибровкой струй и изучение влияния эффекта наложения  minimum-bias событий («pile-up») на сигнал;
· Продолжение тестирования каналов связи Tier0 – Tier1 – RuTier.
      Планируется написание внутренних отчетов ATLAS-COM-PHYS.
Оценка стоимости установки  и всего эксперимента (включая зарплату, материалы, оборудование, пучки, энергозатраты, и т.п.), запрашиваемой в ИТЭФ
552 тыс.руб. (штатное расписание 2007г) + 190 тыс. руб. (командировочные и транспортные расходы, энергозатраты, оборудование, оргтехника и расходные материалы)
Роль (visibility) ИТЭФ в эксперименте 
     ИТЭФ является одним из основных разработчиков и создателей переднего калориметра. Материальный вклад ИТЭФ оценивается в 840000 шв.фр., что составляет  ~30 % от общей стоимости калориметра. В Россию привлечено инвестиций на сумму 120000 долларов США. 
    В составе ATLAS Higgs Working group группа ИТЭФ отвечает  за анализ адронных струй в событиях с рождением бозона Хиггса в механизме слияния векторных бозонов и фонов. Эти события моделируются в полном объеме (физическая генерация, GEANT4-симуляция установки, оцифровка и реконструкция) в рамках официального ATLAS CSC production с использованием мощностей GRID, в частности, вычислительного комплекса ИТЭФ/RuTier-2. Рассматриваются моды распада бозона Хиггса H( и H(WW с двумя стабильными заряженными лептонами в конечном состоянии. Изучена кинематика струй в зависимости от массы бозона Хиггса, а также события фона. Оказалось, что фон можно подавить в 300-400 раз при уменьшении числа событий сигнала только в 5-7 раз. Кроме того, группа ИТЭФ участвует в  тестах компьютерных каналов связи Tier0 – Tier1 – RuTier в рамках GRID.
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