ПРОЕКТ-ЗАЯВКА

на продолжение эксперимента и обработку данных.
Эксперимент ФОПИ (ГСИ, Дармштадт, Германия).
Руководители от ИТЭФ:

Жилин А.В.         e-mail a.zhilin@gsi.de и zhilin@itep.ru , телефон 123-73-03

Смолянкин В.Т.  e-mail Vladimir.Smolyankin@itep.ru , телефон 123-73-03, 36-24
· Участники эксперимента от ИТЭФ:

Гришкин Ю.Л. – научн. cотр., год рождения 1952, Лебедев А.А. – ст. научн. cотр., год рождения 1945, Хомяков В.А. – ст. инженер, год рождения 1954. 
· Участие других институтов из России: Курчатовский институт (Москва)

Зарубежные участники: 14 университетов и институтов из Австрии, Венгрии, Германии, Китая, Польши, Румынии, Франции, Хорватии, Южной Кореи.
· Статус эксперимента.

Набор статистики, обработка данных, модернизация установки.
· Предполагаемые научные результаты и их соотношение с мировым уровнем.

Систематическое изучение выходов и потоков заряженных частиц с целью исследования свойств плотной ( ~ 3 0) и горячей (T ~ 60-100 МэВ) барионной ядерной материи, образующейся в столкновении ионов при энергиях 0.1-2 ГэВ.
Изучение подпорогового образования странных резонансов и их свойств в плотной ядерной среде (возможное изменение масс и ширин). Поиск экзотических странных частиц и многобарионных состояний.
· Краткое описание установки.

Схема спектрометра заряженных частиц ФОПИ до последней модификации представлена на рис.1. Отличительной особенностью установки является ее способность детектировать
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                        Рис. 1                                                                Рис. 2

(дрейфовые камеры) и идентифицировать (времяпролетные детекторы) треки заряженных частиц практически в полном телесном угле 4. На рис. 2 показана модификация центральной времяпролетной системы (новый сцинтилляционный детектор Barrel и 3 детектора RPC). В начале 2008 года планируется завершение монтажа всех RPC детекторов и проведение тестовых экспериментов.
· График проведения работ.
В 2008 году запланировано проведение двух физических и двух тестовых сеансов. Приняты к проведению на ускорителе SIS до 2010 года следующие эксперименты ФОПИ: Ni  + Ni, Pb (1.93 ГэВ), Ru + Ru (1.69 ГэВ), p + p (3 ГэВ), - + p,Pb (1.7 ГэВ). Работа на ускорителе SIS и обработка данных планируется до начала работы нового ускорителя FAIR.
· Оценка затрат, запрашиваемых от ИТЭФ на 2008 год.
Заработная плата участников – 16000 руб. в месяц (без накладных расходов, при условии сохранения существующих тарифных ставок).

Текущие расходы на поддержание существующей аппаратуры в рабочем состоянии – 20 тыс. рублей в год.

Командировочные расходы для работы в ГСИ – 20 k$ в год. (из фонда Федерального Агентства по науке и инновациям.)
· Роль ИТЭФ в эксперименте.

Создание и модификация сцинтилляционной TOF системы детекторов Barrel. Участие в механических работах по созданию TOF системы детекторов RPC. Подготовка, калибровка и обеспечение работы детектора Barrel в экспериментах. Разработка программ  калибровки и идентификации частиц для детектора Barrel. Обеспечение идентификации частиц, главным образом K-мезонов, для каждого эксперимента. Сотрудники ИТЭФ при проведении физических сеансов также участвуют в работе с системой сбора данных эксперимента. Участие в анализе экспериментальных данных по образованию странных частиц и поиску экзотических состояний.
· Грантовая поддержка. WTZ (продление на рассмотрении), контракт ИТЭФ.

· В последние годы сотрудничество ФОПИ проводит работы как по анализу и 

систематизации выходов и потоков нестранных частиц, так и по изучению странных частиц, в котором активно принимают участие сотрудники ИТЭФ. Впервые для области энергий 0.09-1.9 ГэВ получены зависимости эллиптического потока от поперечного импульса, быстро меняющиеся с ростом энергии ионов до 0.4 ГэВ и имеющие скейлинговое поведение при больших  энергиях. Данные по направленным потокам пионов и зависимости от изоспина взаимодействующей системы, которые публикуются впервые, лучше согласуются с «жестким» уравнением состояния ядерной материи. При активном участии российской группы в подготовке и проведении эксперимента и последующем анализе данных, впервые измерено отношение (K+/ K0)Ru/(K+/ K0)Zr в столкновениях изотопически симметричных ядер Ru+Ru и Zr+Zr, имеющих одинаковую массу, но различный заряд.  Сравнение отношения с предсказаниями различных моделей показало хорошее согласие с предположением о малости энергии симметрии для случая неограниченной ядерной материи. Предварительный анализ по поиску странных резонансов и экзотических состояний, в котором группа из ИТЭФ принимала активное участие, дал обнадеживающие результаты на их обнаружение в ближайших экспериментах с модифицированной установкой. Впервые в мире измерено сечение существенно подпорогового рождения Σ±(1385) гиперонов. Публикация направлена в печать.
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