ПРОЕКТ-ЗАЯВКА 
на продолжение эксперимента и обработку данных.  Эксперимент HADES (ГСИ, Дармштадт, Германия).

Руководитель от ИТЭФ: 
Смолянкин В.Т.      e-mail Vladimir.Smolyankin@itep.ru, телефон
 123-73-03, 36-24.
( Участники эксперимента от ИТЭФ:

Рабин Н.В. –ст. научн. сотр. год рождения 1929, Колганов В.З. –ст. научн. сотр. год рождения 1930, Лебедев А.А. –ст. научн. сотр. год рождения 1945, Земсков О.А. – научн. сотр. год рождения  1965.

( Участие других институтов из России: ОИЯИ (Дубна), ИЯИ (Троицк), МИФИ.
   Зарубежные участники: 14 университетов и институтов из Германии, Польши,

   Италии, Чехии, Франции.
( Статус эксперимента.

   Набор статистики, обработка данных, модернизация установки,
подготовка к работе на ускорителе  FAIR при энергии 8 АГэВ.

( Предполагаемые научные результаты и их соотношение с мировым   уровнем.
Систематическое исследование  образования электрон-позитронных пар в рр, dp, рА,

πА и АА -взаимодействиях при средних энергиях. Измерение характеристик векторных мезонов, рождающихся в плотной (ρ~3 ρ0), перегретой (Т=30 – 80 МэВ) ядерной среде по их распаду на электрон-позитронные пары с целью изучения процесса восстановления киральной симметрии. Измерение электромагнитных формфакторов мезонов и гиперонов.
( Краткое описание установки.

Схема спектрометра и его характеристики представлены на рисунке  Отличительной особенностью установки ХАДЕС является ее способность с высокой точностью и эффективностью регистрировать электрон-позитронные пары в широком телесном угле.
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                                          Рис. 1
( График проведения работ.

  На установке проводятся 2 рабочих сеанса в год. Работа рассчитана до 2012 

  года на ускорителе  SIS  с последующей модернизацией и передислокацией 
  для работы на ускорителе FAIR при энергии 8 АГэВ.

( Оценка затрат, запрашиваемых от ИТЭФ на 2008 год.

   Заработная плата участников -16000 рубл. в месяц (без накладных расх., при условии сохранения существующих тарифных ставок).
   Текущие расходы на поддержание существующей аппаратуры в рабочем состоянии –

   20 тыс. рублей в год.
   Командировочные расходы для работы в GSI – 12 k$ в год.(из фонда Федерального
   Агенства по науке и инновациям.).
( Роль ИТЭФ в эксперименте.

Расчет TOF системы, выбор типа сцинтиллирующей пластмассы, изготовление и испытание полномасштабных элементов, отбор фотоумножителей, участие в сборке модулей и в изготовлении лазерной системы контроля ячеек .

 Разработка программы on-line обработки сигналов TOF системы и включение ее в общую систему сбора информации данных. Разработка программы on-line обработки сигналов с дрейфовых камер.  Ведется анализ экспериментальных данных с установки HADES и разработка программы физических исследований на ней. Специалисты ИТЭФ участвуют в расчетах динамики пионного пучка для установки HADES с целью выбора оптимального расположения фокусирующих элементов и детектирующей аппаратуры, а также в тестовых сеансах по формированию пионного пучка.                                                                                                                                                 Сотрудники ИТЭФ участвуют в проведении рабочих сеансов на установке HADES
( Грантовая поддержка.ИНТАС-3208, WTZ, контракт ИТЭФ.
( Сотрудничеством  измерены выходы электрон-позитронных пар в процессе столкновения С + С и Ca + Ca при энергии 1 АГэВ и dp при энергии 1,25 АГэВ. Полученные данные, а также модельные расчеты показали, что корректный учет pn тормозного излучения позволяют правильно описать экспериментальный спектр электрон-позитронных пар и тем самым решить DLS загадку - превышение выходов диэлектронов в диапазоне масс от 0,15 до 0,65 МэВ.  Группой ИТЭФ проанализированы данные по рождению η мезона в рр взаимодействиях при Ер =2,2 ГэВ и получена оценка величины Br (η →ππγ). В ходе анализа изучены реальные эффективности и фоновые условия, в которых работает установка HADES.  Результаты этой работы позволили определить возможность и условия измерения редкого электромагнитного распада ω –мезона по каналу ω →ππγ. Предложение о проведении такого эксперимента представлено группой ИТЭФ членам сотрудничества HADES. Изучена динамика образования η –мезона в рр взаимодействиях при Ер =2,2 ГэВ ( избыточная энергия Q = 342 МэВ) и проведено сравнение полученных данных с данными других экспериментов в диапазоне Q =15 – 342 МэВ. Результаты анализа направлены членам сотрудничества HADES  Группой ИТЭФ проведено моделирование и выдвинуто предложение нескольких экспериментов, представляющих интерес для изучения с помощью установки HADES. 
Наиболее интересными из них являются:

а) Редкий радиационный распад ω –мезона по каналу ω →ππγ Исследование электромагнитных распадов адронов играет важную роль в физике элементарных частиц. Эти процессы, определяемые взаимодействием реальных и виртуальных фотонов с электромагнитными зарядами кварков, позволяют получить важную информацию о характере различных кварковых конфигураций в адронах. До настоящего времени распады легких векторных мезонов типа V → РРγ (ρ,ω,φ →ππγ ) не изучены. Наиболее близко существующие экспериментальные данные приблизились к обнаружению распада ω →ππγ , парциальная вероятность которого найдена равной меньше 5 ·10 -3 при ожидаемом теоретическом значении ~3·10 -4. Проведенное нами моделирование эксперимента показало, что на установке HADES можно достичь величины  Br (ω →ππγ) ≈ 1 – 3 ·10 -4  и провести сравнение экспериментальных данных с теоретическими предсказаниями.         б)Наблюдение слабого дилептонного распада Λ→n e + e -. 
  Проведено математическое моделирование слабого дилептонного распада Λ→n e + e -, рождающегося в реакциях 


π-р → Λ + КS0→n e + e –π +π – (при  рπ - =1,02 ГэВ/c)

рр → р +Λ + К+→ р+ К++e + + e – (при  рр =4,3 ГэВ/c).
 Изучение распределения спектра событий по величине инвариантной массы e + e – пары позволит  определить  электромагнитный формфактор Λ –гиперона.
  Список публикаций.
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