· ANTARES - Нейтринный телескоп  (ANTARES, включая развитие методики создания нейтринного телескопа большого объема в рамках проекта KM3NET и программы развития альтернативных оптическому методов детектирования космических нейтрино)
· Руководитель группы ИТЭФ:  Ростовцев Андрей Африканович, rostov@itep.ru, 129-97-70
· Список участников эксперимента от ИТЭФ: 
1) Заборов Д.Н., научный сотрудник, 1978 *  

2) Ляшук В.И.,  научный сотрудник, 1952
3) Ростовцев А.А. ведущий научный сотрудник, 1960
4) Токарева Т.Л. инженер 1967

· Статус эксперимента: завершение создания телескопа ANTARES и начало набора статистики. Проект ANTARES является первым этапом на пути создания Европейского нейтринного телескопа с рабочим объемом 1 км3 (KM3NET).  Параллельно с созданием детектора, основанного на традиционном оптическом методе регистрации частиц в водной среде, ведутся работы по исследованию альтернативных методов (акустический и радио) и по изучению возможностей использования альтернативной среды (вечная мерзлота) в качестве рабочего вещества детектора.  
· Предполагаемые научные результаты и их соотношение с мировым уровнем

Наблюдение источников нейтрино высокой энергии в космосе. ANTARES является единственным в настоящее время крупным нейтринным телескопом, расположенным в северном полушарии. В отличие от ICECUBE на Южном Полюсе в поле зрения телескопа ANTARES находится центр Нашей галактики, где находится скопление наиболее близких к нам источников частиц высокой энергии. Совместно с Российской промышленностью был создан уникальный высокочувствительный тип гидрофонов, который применяется для исследования акустического метода регистрации частиц. Испытания гидрофонов прошли на пучке ИТЭФ и в озере Байкал. В настоящее время антенна гидрофонов установлена на телескопе ANTARES для дальнейшего исследования. Проводится анализ акустических данных. Результатом этой работы будет разработка методики регистрации частиц высокой энергии акустическим методом. В рамках совместных работ с коллаборацией ICECUBE проводятся исследования возможности использования больших объемов вечной мерзлоты Восточной Сибири в качестве альтернативного рабочего вещества детектора космических частиц. Это уникальное, не имеющее аналогов в мире оригинальное исследование проводится в сотрудничестве с институтами СО РАН. Один из авторов этого исследования – А.Ростовцев (ИТЭФ).
· Очень краткое описание конструкции установки (для создаваемых ИТЭФ (частей) установок) или ссылка для известных экспериментов

Нейтринный телескоп расположен на дне Средиземного моря и состоит из ~ 1000 фоточувствительных детекторов для регистрации Черенковского света мюонов, образованных при взаимодействии нейтрино в водной среде.  
http://antares.in2p3.fr и http://www.itep.ru/antares 
· График проведения работ

2008 - завершение создания нейтринного телескопа ANTARES. Далее - сбор и обработка данных. Создание прототипов детектора следующего поколения KM3NET(2008-2009). Изготовление прозрачных магнитных экранов для экспериментов ANTARES и KM3NET(2008-2009). Проведение измерений затухания и рассеяния акустических и радио сигналов в толще вечной мерзлоты в Восточной Якутии (2008). Обработка акустических данных(2008) и испытание гидрофонов в рамках сотрудничества Байкал(2009). Разработка и оптимизация акустических антенн для регистрации космических частиц высокой энергии(2008-2009). Инженер в составе группы (Т.Л. Токарева) одновременно занята работой по созданию и поддержке сайта ИТЭФ.
· Оценка стоимости установки и всего эксперимента (включая заработанную плату, материалы, оборудование, пучки, энергозатраты, и т.п.), запрашиваемой в ИТЭФ; выделить в 2008 году. Для уже ведущихся экспериментов провести оценку стоимости их продолжения

2008:
     0.5 млн (материалы и приборы для акустических и радио измерений, материал для магнитных экранов) + 0.6 млн (работы по измерению параметров вечномерзлотных почв, изготовление магнитных экранов) + 1.4 млн (оплата труда – 3 человека, исключая А.Ростовцева) + 0.2 млн (командировки)  Итого: 2.7 млн рублей 

1)            2009 и далее:  ожидаемые расходы составят около 2.0 млн руб / год
· Роль (visibility) ИТЭФ в эксперименте.
Группой ИТЭФ разработана технология изготовления и изготовлены прозрачные магнитные экраны, которыми полностью оснащен эксперимент. Применение этих экранов существенно улучшило временное и энергетическое разрешение детектора. Разработаны и изготовлены антикоррозионные глубоководные контейнеры для электроники для первых линий.  Разработана методика калибровки детектора с помощью естественно присутствующего в морской воде радиоактивного изотопа Калий-40, позволяющая с высокой точностью измерять разницу временных задержек между оптическими модулями. Совместно с другими Российскими институтами был создан высокочувствительный тип гидрофонов. Проводятся уникальные исследования возможности использовать слои вечной мерзлоты в качестве чувствительного  материала детектора. Вклад группы ИТЭФ частично отражен на http://www.itep.ru/antares/?invest.htm 
· Грантовая поддержка

2) Работы поддерживаются грантом CNRS, оплачивающим пребывание физиков ИТЭФ заграницей. Грант РФФИ 03-02-16755-а «Регистрация частиц высокой энергии акустическими методами» (завершен)
· Для уже ведущихся экспериментов включить в заявку краткий отчет за последние годы (2004-2007), включающий основные результаты эксперимента, полученные с существенным вкладом ИТЭФ, список соответствующих публикаций и докладов, сделанных сотрудниками ИТЭФ на международных конференциях.

3) Были построены первые 10 линий нейтринного телескопа, оснащенные магнитными экранами, изготовленными в ИТЭФ. Начат сбор данных.
4)  Статья: First results of the Instrumentation Line for the deep-sea ANTARES neutrino telescope,  J. A. Aguilar et al. Accepted for publication in Astroparticle Physics astro-ph/0606229
5) Доклад Д.Н.Заборова на 10th ICATPP Conference (Como, Italy, 2007) “ANTARES status report”
6) Результаты изучения акустических сигналов от широких атмосферных ливней на озере Байкал были представлены В.И. Ляшук на международных конференциях (Дубна, 2005 и Zeuthen, 2005) и опубликованы в
        Search for acoustic effects from extensive atmospheric showers in Baikal, V.Lyashuk et al. Phys.Atom.Nucl.69:1922-1929,2006
         ITEP investigation of acoustic phenomena from high energy particles
V.Lyashuk et al. Int.J.Mod.Phys.A21S1:122-126,2006
7)  Начато уникальное исследование возможности использования слоев вечной мерзлоты Сибири в качестве рабочего вещества детектора большого объема. 
Permafrost - An Alternative Target Material for Ultra High Energy Neutrino Detection?
R. Nahnhauer, A.A. Rostovtsev, D. Tosi . e-Print: arXiv:0707.3757 [astro-ph]. Принято к публикации в журнале NIM A.
8)                      6)   Организована серия международных конференций по альтернативным методам детектирования (ARENA - Acoustic and Radio EeV Neutrino detection Activities). Работа в International Advisory Committee. 
