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Заявка

на формирование тематики и объемов финансирования

на выполнение НИР в 2008 году

по участию в международном проекте LHCb
· Название эксперимента: LHCb (The Large Hadron Collider Beauty experiment)

· Руководитель, его e-mail и телефон: 
д.ф.-м.н. Голутвин А.И., Andrey.Golutvin@cern.ch, (495) 127-0835, 

к.ф.-м.н. Егорычев В.Ю., Victor.Egorychev@cern.ch, (495) 127-0835
· Список участников: А.Арефьев (1938, ведущий н.с.), Б.Бобченко (1947, ведущий инженер-программист), И.Беляев (1969, с.н.с.), А.Голутвин (1957, зав.лаб), В.Егорычев (1969, с.н.с.), А.Коноплянников (1951, вед.н.с.), И.Королько (1966, н.с.)*, И.Мачихильян (1973, и.о. н.с.)*, М.Прокудин (1982, аспирант)*, О.Шуцкая (1987, студент МФТИ)*, Т.Кварацхелия (1969, инженер), В.Долгошеин (1944, лаборант), Д.Саврина (1987, аспирант)* , И.Кудряшов (1987, аспирант)*
· Участие других институтов (для известных коллабораций можно не приводить) более 40 институтов
· Статус эксперимента: запуск и ввод в эксплуатацию
· Предполагаемые научные результаты и их соотношение с мировым уровнем
Одним из важнейших проектов в физике высоких энергий, который будет реализован в ближайшем будущем, является запуск и ввод в эксплуатацию Большого Адронного Коллайдера LHC в ЦЕРНе (Швейцария). Планируется, что ускоритель будет запущен осенью 2008 году и позволит существенно расширить диапазон исследований в области фундаментальной ядерной физики, нацеленных на более глубокое понимание основополагающих свойств материи. Участие России в проекте БАК – важнейшая часть национальной научной программы в области исследований фундаментальных свойств материи. Российские физики принимают активное участие в создании экспериментальных установок на БАК, разработке программного обеспечения и программ физических исследований.  В процессе проведения экспериментов на БАК потребуется решение уникальных задач, в ходе которых будут созданы новые технологии с широким применением в промышленности и информатике.

Фундаментальные результаты этих экспериментов подведут ученных к разгадке одного из ключевых вопросов – факту существования Вселенной в форме вещества и отсутствия сколь-либо значимого количества антивещества.  1966 году академик А.Сахаров выделил три необходимых условия возникновения дисбаланса вещества и антивещества. Первое условие говорит о том,  что протон должен быть нестабильной частицей. Второе условие является ограничением возможных способов охлаждения Вселенной после Большого взрыва, а третий определяет разницу между веществом и антивеществом. Задачей многих экспериментов остается измерение этой разницы. Цель эксперимента LHCb – найти ответ на этот вопрос.
Эксперимент LHCb посвящен исследованию СР-симметрии, изучению редких распадов различных адронов, содержащих b-кварк, и поиску проявлений новой физики.
Для изучения этих физических процессов требуется не только создание ускорителей нового уровня энергий и светимости, но и создание новых детекторов, способных выделять редкие сигнальные события из огромного потока фоновых событий. Отсюда возникает необходимость создания высокоэффективной системы идентификации и регистрации частиц. Одним из методов решения поставленной задачи является создание калориметрической системы для выделения электронов, фотонов и нейтральных пионов.
· Очень краткое описание конструкции установки (для создаваемых ИТЭФ (частей) установок) или ссылка для известных экспериментов
Калориметрическая система эксперимента LHCb предназначена для выделения электронов и идентификации фотонов на фоне большого потока вторичных частиц, преимущественно состоящих из адронов. Система состоит из сцинтилляционных счётчиков (SPD), однослойного предливневого детектора (PS), электромагнитного калориметра (ECAL) и адронного калориметра (HCAL).  Высокая поперечная сегментация электромагнитного калориметра необходима для эффективной реконструкции электронов, нейтральных пионов и разделения электронов и заряженных адронов, сопровождающихся фотонами.
· График проведения работ – 2008 – ввод в эксплуатацию и калибровка калориметрической системы, 2009-2011 – набор данных
· Оценка стоимости установки 
         на 2008 год – 5.5  млн. рублей, 2009 и далее – на уровне около 5.0 млн руб/год   
         Перечень и стоимость этапов в 2008 г.
· Улучшение характеристик и модернизация системы мониторирования основных параметров калориметра (создание запасных модулей) – 0.25 млн. руб
· Развитие технологии создания радиационно-стойких модулей калориметра с улучшенным энергетическим разрешением (закупка материалов и оборудования  для производства на базе ИТЭФ новых калориметрических модулей) – 0.5 млн. руб.

· Модернизация центра обработки данных (закупка новых ПК и ноутбуков) эксперимента на базе ITEP GRID системы (LHCb часть) – 0.25 млн. руб.
· оплата труда – 4.0 млн. (11 человек, исключая А.Коноплянникова, И.Мачихильян, Т.Кварацхелия)
· Командировочные расходы – 0.5 млн .руб.
· Роль (visibility) ИТЭФ в эксперименте:

· А.Голутвин – лидер (spokesperson) эксперимента LHCb;

· И.Беляев – координатор группы по поиску редких радиационных распадов;

· В.Егорычев - координатор группы идентификации частиц на основе калориметрической информации;

· И.Мачихильян – координатор группы калибровки и мониторирования параметров электромагнитного калориметра;

Группа ИТЭФ – отвечает за создание и работу электромагнитного калориметра
· Грантовая поддержка – 08-02-91008-ЦЕРН_а
· Для уже ведущихся экспериментов включить в заявку краткий отчет за последние годы (2004-2007), включающий основные результаты эксперимента, полученные с существенным вкладом ИТЭФ, список соответствующих публикаций и докладов, сделанных сотрудниками ИТЭФ на международных конференциях.

Заявки подавать в электронном виде И.Г.Алексееву – Igor.Alekseev@itep.ru
Список научных публикаций и докладов на международных конференциях, сделанных сотрудниками ИТЭФ в 2007 г 
· A. Golutvin, FPCP 2007 Outlook: Experiment, Flavour Physics and CP Violation Bled, Slovenia
· A. Golutvin, Promising measurements for the test of SM and search for New Physics,
LHCb Upgrade workshop, Edinburg, UK
· A.Golutvin, Prospects of search for New Physics in B decays at LHC, QCD and high energy hadronic interactions, La Thuile, Italy
· A.Golutvin, Calorimeters for collider experiments, VCI2007, Vienna, Austria
· V.Egorychev, Search for New Physics in rare decays at LHCb, 13th Lomonosov Conference on Elementary Particle Physics (Lomcon), Moscow State University

· V.Shevchenko, Theoretical comments on D0-antiD0 mixing results, QCD and high energy hadronic interactions, La Thuile, Italy
· I.Korolko, Monitoring system of the LHCb electromagnetic calorimeter, The XXI International Symposium on Nuclear Electronics & Computing, Varna, Bulgaria
· I.Machikhilyan, The LHCb Calorimeter System, Hadron Collider Physics Symposium 2007, La Biodola, Italy, poster

· R.Dzlenyadin, A.Konoplyannikov, The LHCb calorimeters, VCI2007, Vienna, Austria, poster
· I.Machikhilyan, The LHCb Calorimeter System, in preparation for Nuclear Physics B

· V.Egorychev, Search for New Physics in rare decays at LHCb, in preparation for the proceedings of the conference

· LHCb-2007-030 L.Shchutska, I.Belyaev, A.Golutvin, Study of radiative penguin decays B->K* gamma and Bs-> Phi gamma at LHCb

· A.Tayduganov, V.Egorychev, A.Golutvin, I.Belyaev, Selection of the decay Bs-> phi mu mu at LHCb, in preparation

· V.Orlovsky, V.Shevchenko, On the photon polarization in radiative B -> phi K gamma decay, hep-ph/0708.4302, submitted to Phys.Lett.B
· V.Shevchenko, A.Stocchi, Towards determination of CKM angle gamma from angular analysis of B -> D* V decays, in preparation
