· Исследование процессов двойного бета-распада на трековом детекторе NEMO-3.
· Барабаш А.С., barabash@itep.ru, 129-94-68

· Барабаш А.С., 1952, нач. лаб.; Ванюшин И.А., 1951, снс; Коновалов С.И., 1945, вед. инж.; Юматов В.И.*), 1951, нс. 
· Участие других институтов: ОИЯИ (Россия), IN2P3/CNRS (Франция, 5 лабораторий), INEEL (США), MHC (США), университеты Манчестера (Англия), Лондона (Англия), Праги (Чехия), Братиславы (Словакия), Йаваскюла (Финляндия) и Сага (Япония).
· Статус эксперимента: набор статистики, калибровки, обработка данных.
· Предполагаемые научные результаты и их соотношение с мировым уровнем:
Будут впервые прецизионно исследованы 2((2()-процессы для 7-ми изотопов (100Мо, 82Se, 116Cd, 130Te, 150Nd, 96Zr, 48Ca) с регистрацией всех характеристик распада (угловые и энергетические распределения). Величины отношения периодов полураспада будут определены с рекордной точностью ~ 2-3%. Впервые будут изучены «бозонные» свойства нейтрино. Для безнейтринного двойного бета-распада и распада с испусканием майорона будут получены лучшие в мире пределы для 6-ти изотопов. В частности, для 100Мо будет достигнута чувствительность ~ (2-4)·1024 лет, что соответствует чувствительности к массе майорановского нейтрино ~ (0.3-0.5) эВ. Это примерно на том же уровне, что и лучшие результаты для 76Ge и 130Te, но, будучи получено для другого ядра, представляет особый интерес. Установка NEMO-3 не имеет аналогов в мире.
· Очень краткое описание конструкции установки (для создаваемых ИТЭФ (частей) установок) или ссылка для известных экспериментов:
Группа ИТЭФ была ответственна за обеспечение эксперимента обогащенными 2(-изотопами, очистку, изготовление и монтаж всех 2(-источников (см. [3]).

· График проведения работ:
- эксплуатация установки в режиме набора данных – 2008-2010 г.г.;

- проведение регулярных калибровочных измерений – 2008-2010 г.г.;

- обработка результатов эксперимента – 2008-2012 г.г.

· Оценка стоимости продолжения эксперимента:
10.2 млн. руб. (зарплата+отчисления – 9 млн. руб., оборудование – 0.2 млн. руб., командировки – 1 млн. руб.).

В 2008 г. – 2 млн. руб. (зарплата+отчисления – 1.8 млн. руб., командировки – 0.2 млн. руб.).
· Роль (visibility) ИТЭФ в эксперименте: одна из ведущих в коллаборации.
· Грантовая поддержка:  РФФИ (в 2008 г. – 300 тыс. руб.), IN2P3/CNRS (в 2008 г. – 500 тыс. руб.).
· Проводился набор данных на установке NEMO-3, расположенной в подземной лаборатории Фрежюс (Франция). Обработаны данные за 690 дней измерений:

             1) Получены лучшие в мире ограничения на безнейтринный двойной бета-распад
                  для 100Мо и 82Se:   

               а) для безнейтринного распада (массовый механизм): 5.8(1023 лет и 2.1(1023 лет, 

                   что соответствует ограничениям на эффективную массу майорановского 

                  нейтрино <m(> < (0.8-1.3) эВ и <m(> < (1.4-2.2) эВ, соответственно.  

              б) для безнейтринного распада (механизм правых токов): 3.2(1023 лет и 1.2(1023 

                  лет, что соответствует ограничениям на константу примеси правых токов <(> 

                  < 1.8(10-6 и <(> < 2.8(10-6, соответственно.  

             2)  для распада с испусканием майорона (n=1): 2.7(1022 лет и 1.5(1022 лет, что

                    соответствует ограничениям на константу связи майорона с нейтрино 

                   <gee> < (0.4-1.8)(10-4 и <gee> < (0.66-1.9)(10-4, соответственно.  

                  Получены лучшие в мире ограничения на все возможные типы распадов с 
                  испусканием майорона (для n=1,2,3,7).

             3) Измерено значение периода полураспада 100Мо на 0+1 возбужденное состояние 

                 100Ru:     T1/2[100Мо-100Ru(0+); 2(] = [5.7 +1.3-0.9(стат) ( 0.8(сист)](1020 лет.
             4) Измерены периоды полураспада по каналу 2((2() на основное состояние 
                 дочерних ядер:

                    T1/2(100Мо) = [7.1 ± 0.02(стат) ( 0.54(сист)](1018 лет,

                    T1/2(82Se) = [9.6 ( 0.3(стат) ( 1.0(сист)](1019 лет,
                    T1/2(116Сd) = [2.8 ( 0.1(стат) ( 0.3(сист)](1019 лет,
                    T1/2(150Nd) = [9.7 ( 0.7(стат) ( 1.0(сист)](1018 лет,
                    T1/2(96Zr) = [2.0 ( 0.3(стат) ( 0.2(сист)](1019 лет,
                    T1/2(48Са) = [3.9 ( 0.7(стат) ( 0.6(сист)](1019 лет,

                    T1/2(130Te) = [7.6 ( 1.5(стат) ( 0.8(сист)](1020 лет.

          Для всех изотопов измерены угловые и энергетические распределения.
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