Проект – заявка  в Программный Консультативный Комитет по физике частиц.
· Название эксперимента

Спиновое расщепление времени жизни в распаде нейтрона. 
Обоснование, поиск и подтверждение.
· Руководитель, его e-mail и телефон

Васильев Валерий Васильевич, кфмн, e-mail:basil_v@itep.ru, (495)129-95-65
· Список участников эксперимента от ИТЭФ, их год рождения и должность.  *отметить тех, у кого предполагается защита диплома или диссертации

*Андреев Алексей Михайлович, 1964, научный сотрудник, программист, спец. по моделированию, без степени, возможна защита диссертации 
 Беляков-Бодин Владимир Игоревич, 1940(?), внс, дтн, 
* Васильев Валерий Васильевич, 1949,  кфмн, нач. лаб.
 Орлов Александр Васильевич, 1943, снс,  ктн.
Есть потребность в аспирантах – 2-3 человека по физике ядра и технике эксперимента
· Участие других институтов (для известных коллабораций можно не приводить)

При некоторых условиях возможно участие ПИЯФ или РНЦ «Курчатовский институт»
· Статус эксперимента (разработка предложения, изготовление прототипов, создание детектора, набор статистики, обработка данных и др.)

Разработка новой концепции распада нейтрона, обоснование эффекта, поиск эффекта при обработке имеющихся экспериментальных данных,  готов эскизный проект установки для новых измерений в ILL (Гренобль, Франция) или другом источнике нейтронов на реакторах или ускорителях для подтверждения эффекта. 
· Предполагаемые научные результаты и их соотношение с мировым уровнем

Обработаны имеющиеся данные, относящиеся к регистрации электронов от распада нейтронов.  Использован впервые предложенный метод вариационной настройки шкалы распада. Проведен поиск ожидаемого сдвига (значимого отличия) средневзвешенного значения 
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  относительно среднего арифметического значения 
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 времени жизни нейтрона. Предварительно получены значения 
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=883.3 ( 0.1 (с). На основе предложенной модели экстремальной асимметрии распада нейтрона из этих данных извлечен коэффициент корреляции вылета электрона относительно спина нейтрона A=0.1174 ( 0.0004. Величина средневзвешенного значения 
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 хорошо согласуется по величине с наиболее точными результатами,  полученными методом хранения нейтронов,  но значительно превосходит их по точности. Величина  коэффициента корреляции вылета электрона относительно спина нейтрона A практически совпадает со средним мировым значением (PDG), но превосходит его по точности в 2-3 раза.  Значение среднего арифметического значения 
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 времени жизни нейтрона хорошо согласуется с экспериментами, где измерялся счет электронов от распада нейтронов.  Понятие спинового расщепления времени жизни нейтрона, ведущего к значимому отличию указанных двух средних, введено впервые в данной работе. Учет наличия этого эффекта и применение нового метода, позволяющего различить среднее арифметическое от среднего взвешенного, дают возможность для значительного повышения точности времени жизни. Ранее (в других экспериментах) этот эффект проявлялся в виде систематической ошибки, по величине примерно равной 14-18 секунд, т.е. порядка  обнаруженного сдвига средних. 

· Очень краткое описание конструкции установки (для создаваемых ИТЭФ (частей) установок) или ссылка для известных экспериментов.
Предложена конструкция  спектрометра электронов от распада нейтронов из горизонтального пучка нейтронов, проходящего через  область магнитного поля. Поляризованный пучок нейтронов. Магнитные поля порядка  1 Т предлагается создавать с помощью сверхпроводящего магнита типа «апельсин»,  реализующего в ограниченном объеме ((0,75 м3) поле бесконечного прямого тока. Токи порядка мега ампера. Проточный жидкий гелий. Криостат большого объема. Высокий вакуум. Измеряется испускание электронов по спину нейтрона, против спина нейтрона и перпендикулярно спину нейтрона. Одновременно измеряется время жизни нейтрона при помощи метода ступенчатой вариации потока нейтронов  в пучке.  После изготовления в России на российские деньги установку примут в Гренобле (ILL).
· График проведения работ.
В 2008 году предполагается закончить оформление и перевод намеченных публикаций по обработке данных и направить статьи в журналы. Будет закончен концептуальный проект установки, включающий блоки детектирования электронов. Будет начата работа по математическому моделированию распада с учетом возможности эффекта спинового расщепления. Будет подготовлена концепция камерной ядерно-физической лаборатории для прецизионных экспериментов на малых скоростях счета при использовании источников нейтронов малой мощности (типа Д-Т генераторов нейтронов). Подготовленные технические решения будут оформлены заявками на изобретения.
· Оценка стоимости установки и всего эксперимента (включая заработанную плату, материалы, оборудование, пучки, энергозатраты, и т.п.), запрашиваемой в ИТЭФ; выделить в 2008 году.
На всю группу с оборудованием  - 1 миллион рублей на 2008 год

· Роль (visibility) ИТЭФ в эксперименте

Идея, экспериментальные данные, патенты на изобретения, все права не технические решения принадлежат ИТЭФ (100%). 
· Грантовая поддержка
Идея и результаты настолько неожиданны, что рассчитывать на получение гранта невозможно.

· краткий отчет за последние годы (2004-2007), включающий основные результаты эксперимента, полученные с существенным вкладом ИТЭФ 
1. В.В.Васильев. Время жизни нейтрона и структура фона в магнитной нейтронной ловушке. Письма в ЖЭТФ, т.77, вып.5, 249-253, (2003)
2. Valerius Vasiliev. Physical solution of k simple equations with (k+1) unknowns in neutron decay. 6th International Workshop "Ultra Cold & Cold Neutrons. Physics & Sources". (1-7 of July 2007)
3. В.В. Васильев. Определение времени жизни ней трона методом настройки шкалы распада. Научная сессия-конференция секции ЯФ ОФН РАН «Физика фундаментальных взаимодействий». 26 - 30 ноября 2007 ,  ИТЭФ,  г. Москва
4. В.В. Васильев. Способ измерения константы радиоактивного распада. Заявка на изобретение от 27.07.07 №2007128982.  Принято в ФИПС на  экспертизу. 
5. .В.Васильев.  Физическое решение k линейных уравнений 
с (k+1) неизвестными   в распаде нейтрона. Москва, 2007 г., Препринт ИТЭФ № 8.
6. В.В. Васильев. Спин, асимметрия и эффекты времени  в распаде нейтрона. Москва 2007 , Препринт ИТЭФ № 15. 
            Отчет см. выше (предполагаемые результаты).
18 января 2008 г. 
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