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1. Название эксперимента. Разработка технологии обогащения 150Nd (и других лантаноидов) центрифужным методом в России.

2. Руководитель, его e-mail и телефон. Корноухов Василий Николаевич, kornoukhov@itep.ru, тел. 129-94-04, 54-04 (м).

3. Список участников эксперимента от ИТЭФ, их год рождения и должность.  * отметить тех, у кого предполагается защита диплома или диссертации.

Корноухов В.Н., 1955 г., с.н.с.

Зельдович О.Я., 1938 г., начальник лаборатории

Кириченко Валерий Васильевич , 1956 г., с.н.с. 

4. Участие других институтов (для известных коллабораций можно не приводить). 

Радиевого института им. В.Г.Хлопина (Санкт-Петербург)

ЗАО «НТЦ Центротех-СПб» (Санкт-Петербург)

ФГУП ПО ЭХЗ (г. Зеленогорск, Красноярского края)

5. Статус эксперимента (разработка предложения, изготовление прототипов, создание детектора, набор статистики, обработка данных и др.). 

Разработка предложения.

6. Предполагаемые научные результаты и их соотношение с мировым уровнем. 
Безнейтринный двойной бета-распад (0((() является уникальным процессом, который связан с актуальными проблемами в физике элементарных частиц, такими как природа и величина массы нейтрино. В США, Канаде, Европе, Японии и других странах эти проблемы рассматриваются как приоритетные в физике элементарных частиц на ближайшие 10 - 20 лет. Как правило, 0(((-эксперименты следующего поколения требуют больших количеств (от 100 кг до 1 тонны) обогащенных изотопов. Обогащение и очистка ((-источников представляют собой основные проблемы для этого типа экспериментов и составляют существенную долю их стоимости.

Российские институты являются активными участниками 0(((-экспериментов, при этом они были пионерами в использовании обогащенных изотопов для этих целей. Предложен ряд крупномасштабных 0(((-экспериментов (SuperNEMO, SNO+, MOON, DCBA), заинтересованных в использовании обогащенного неодима-150 (150Nd). Кроме того, в ГНЦ ИТЭФ уже создана уникальная экспериментальная установка для проведения эксперимента с 10 кг 150Nd.
150Nd является приоритетным выбором всех вышеупомянутых коллабораций в случае возможности производства его в количестве не мене чем 100 кг (500 кг для SNO+). Этот выбор объясняется тем, что он обладает свойствами, которые превосходят свойства любых других изотопов - кандидатов на ((-источники (величина фазового объема и энергия перехода Q(( =3.39 МэВ).

Хорошо известно, что только центрифужная технология позволяет получать стабильные изотопы в количествах десятки и сотни кг по сравнительно низкой цене. Вот почему применение этой технологии для производства 150Nd с использованием имеющихся в России газовых центрифуг является наиболее перспективным путем решения этой задачи.

В связи с вышеизложенным, ученые из ГНЦ ИТЭФ и ИЯИ РАН инициировали в Госкорпорации по атомной энергии «Росатом» обсуждение возможности организации НИР и ОКР по технологии синтеза соединений неодима, подходящих для применения в качестве исходного рабочего газа в центрифугах и новых технологий центрифугирования с целью последующего производства 150Nd в России.

Важно также отметить, что успешное решение задачи по центрифужному разделению изотопов неодима, как одного из лантаноидов, делает возможным получение этим же методом изотопов других лантаноидов, в частности, гадолиния, на которые имеется потенциальный рынок потребления в качестве выгорающей присадки ядерного топлива. Работы в этом направление в настоящее время интенсивно ведутся фирмой Siemens и в Ливерморской национальной лаборатории (LLNL) при поддержке Министерства энергетики США.

Имеющийся опыт в указанных организациях позволяет надеяться, что при достаточном уровне финансирования НИР и ОКР Государственная корпорация по атомной энергии «Росатом» займет лидирующее положение в мире по производству обогащенных изотопов лантаноидов.

7. Очень краткое описание конструкции установки (для создаваемых ИТЭФ (частей) установок) или ссылка для известных экспериментов.

В настоящее время в ГНЦ ИТЭФ создана уникальная экспериментальная установка, позволяющая проводить эксперимент с 10 кг 150Nd.

8. График проведения работ. 

В 2008 г. НИР по исследованию возможности синтеза соединения неодима, подходящего для использования в существующих в России центрифугах.

В 2009 г. В случае успешного завершения НИР проведение испытаний рабочего соединения на одиночных центрифугах, а затем – на коротких каскадах машин.

На третьем этапе предполагается внедрение технологии на предприятии ФГУП ПО ЭХЗ (г. Зеленогорск, Красноярского края).

9. Оценка стоимости установки и всего эксперимента (включая заработанную плату, материалы, оборудование, пучки, энергозатраты, и т.п.), запрашиваемой в ИТЭФ; выделить в 2008 году.

Общая стоимость разработки технологии, запрашиваемая Радиевого института им. В.Г.Хлопина (Санкт-Петербург) и ЗАО «НТЦ Центротех-СПб» 2008-2009 гг. 24 млн. рублей. 

Предполагается, что данная работа будет включена в тематический план НИОКР Госкорпорации «Росатом» и профинансирована из средств соответствующей статьи.

Сумма, запрашиваемая в ИТЭФ на 2008 год:

Заработная плата на 2008 год: нет.

Командировки в Петербург и Зеленогорск (Красноярского края)) в размере 70 000 рубл.

Общая запрашиваемая сумма 70 000 руб.

10. Роль (visibility) ИТЭФ в эксперименте

Руководство и координация указанными работами. 
11. Грантовая поддержка. 

Участниками проекта рассматривается вопрос о целесообразности использования финансирования проекта через международные проекты (ISTC и CRDF). 

12. Для уже ведущихся экспериментов включить в заявку краткий отчет за последние годы (2004-2007), включающий основные результаты эксперимента, полученные с существенным вкладом ИТЭФ, список соответствующих публикаций и докладов, сделанных сотрудниками ИТЭФ на международных конференциях.

Заявка должна быть краткой, не более 2 страниц.

Заявки подавать в электронном виде И.Г.Алексееву – Igor.Alekseev@itep.ru
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