Проект-заявка на продолжение эксперимента ОПЕРА
· Название эксперимента: ОПЕРА
· Руководитель, его e-mail и телефон

          Д.ф.-м.наук Зайцев Ю.М.    е-mail: zaitsev@itep.ru;   тел. 129-9675
· Список участников эксперимента от ИТЭФ:
  
Зайцев Ю.М.      
– 1936, нач. лаборатории,    /0.5

Голубков Д.Ю.   
– 1976, научный сотр., готовится канд. диссертация /0.5

Ростовцева И.А. 
– 1960, ст. научный сотр.


Егоров О. К.       
– 1939, ст. научный сотр.  /0.5
· Участие других институтов
   ИЯИ Троицк, НИИЯФ МГУ, ФИ им. Лебедева, ОИЯИ Дубна
· Статус эксперимента: 
          Завершение монтажа эмульсионных блоков, проведение калибровочных  

          сеансов с космическими частицами, набор данных с пучком нейтрино из     

          ЦЕРНа, калибровка детектора и обработка данных.
· Предполагаемые научные результаты и их соотношение с мировым уровнем:
           Основная цель эксперимента – впервые обнаружить осцилляции мюонного 

           нейтрино в тау-нейтрино (appearance experiment), используя пучок нейтрино из 
           ЦЕРНа в подземную лабораторию Гран Сассо в Италии, расположенную на 
           расстоянии 770 км от ЦЕРНа.

.  
· Краткое описание конструкции установки: 

     Детектор ОПЕРА состоит из двух идентичных комбинированных 
     спектрометров. В качестве мишени используются блоки из пластин свинца 

     общей массой около 1.7 ктонн, прослоенных пластинами из фотоэмульсии, 

     которые используются для высокоточной регистрации треков частиц. 
     Электронные детекторы – сцинтилляционный годоскоп, трековая система на 
     основе камер RPC и прецизионный мюонный трекер на основе 
     пропорциональных трубок (НРТ) – используются для целеуказания   

     эмульсионного блока, в котором произошло взаимодействие нейтрино. 
     ИТЭФ совместно с Университетом г.Гамбурга (Германия) создал преци-

     зионный Мюонный Трекер (НРТ), который служит также для прецизионного 

     измерения импульса мюонов. Он состоит из примерно 9600 пропорциональ-

     ных трубок длиной 8 м. 48 трубок образуют модуль, состоящий из четырех 

     слоев. 200 модулей  смонтированны в 12 плоскостей,  покрывающих в общей 
     сложности площадь в 700 квадратных метров.
· График проведения работ
    В 2008 году в эксперименте ОПЕРА планируется завершить монтаж  эмуль- 

    сионных блоков. Группа ИТЭФ должна провести прецизионную юстировку 

    НРТ с использованием данных сеансов с космическими частицами и с 

    событиями взаимодействия нейтрино с мишенью под действием заряженных 

    токов.

     В 2009-2012 годах запланированы рабочие сеансы на пучке нейтрино, и обра-

     ботка полученных данных.
· Оценка стоимости установки и всего эксперимента (включая заработанную плату, материалы, оборудование, пучки, энергозатраты, и т.п.)
 
Примерная стоимость детектора ОПЕРА составляет около 40 млн. евро.    

              Материальный вклад ИТЭФ составляет 240 тыс. долларов США.  
              Cтоимость продолжения эксперимента в ИТЭФ в 2008 году составляет 
              1.336 млн. рублей, в том числе:

              - 1.136 млн. рублей на зарплату (30*1.262*12=454.32 * 2.5), 
              - 0.12 млн. рублей на оплату авиационных билетов для загран. командирования 
              - 0.08 млн. рублей для приобретения компьютеров, необходимых для 
                 дистанционной работы с данными эксперимента.  
На 2009-2012 годы расходы предполагаются на том же уровне, но с учетом 
инфляции.
· Роль (visibility) ИТЭФ в эксперименте
Группа ИТЭФ играла ведущую роль в производстве модулей прецизионного 
мюонного трекера детектора ОПЕРА. 200 модулей были изготовлены в течении 
почти трех лет сотрудниками ИТЭФ с небольшой помощью инженеров и 
техников Униврситета г. Гамбурга. Ю.М.Зайцев являлся координатором 
массового производства модулей.
Группа ИТЭФ совместно с группой университета Гамбурга несет полную 
ответственность за работу прецизионного мюонного трекера и реконструкцию 
мюонных треков, а также  играет ведущую роль в прецизионной юстировке 
плоскостей НРТ.  
· Грантовая поддержка
   Командирование сотрудников ИТЭФ в г. Гамбург, Германия для участия по 

   работам с прецизионным мюонным трекером финансируется из средств 

   Роснауки в размере около 20 тыс. долларов США.

· Краткий отчет за 2004-2007 годы:

   Производство модулей НРТ проводилось в университете г. Гамбурга сотрудниками ИТЭФ с частичной помощью сотрудников университета в течение 2004-2007 годов. Полное количество командированных в Гамбург сотрудников ИТЭФ составило около 100 человко-месяцев. В мае 2007 года производство, проверка и наладка модулей прецизионного мюонного трекера была завершена. Все 200 модулей были перевезены в лабораторию Гран Сассо и установлены на детекторе. Была отлажена аппаратура для дистанционного контроля (из Гамбурга) работы НРТ. 
Проведены калибровочные сеансы с использованием космических частиц, а также два коротких сеанса с пучком нейтрино из ЦЕРНа. Зарегистрированы первые события. Сотрудниками ИТЭФ подготовлен пакет програм для юстировки плоскостей НРТ с использованием реальных треков, а также модифицировны программы реконструкции треков. По данным июльского сеанса 2007 года с космическими частицами проведена предварительная юстировка плоскостей НРТ. 

Опубликована статья:  R.Zimmerman et al. “The Precision Tracker of the OPERA Detector”. Nucl. Instrum. Meth. A555, 435 (2005). 

На конференцию FPCP-07 в Бледе, Словения Ю.М.Зайцевым представлен постер 
              “OPERA Status & First Events from the CNGS neutrino beam”. 
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докт. физ.-мат. наук Ю.М.Зайцев 
