Проект-заявка на эксперимент FLINT 

· Название эксперимента
FLINT (FLucton INTeractions)
· Руководитель, его e-mail и телефон:  
Ставинский Алексей Валентинович , 1951, внс лаб.206, stavinsk@itep.ru, 1299783

· Список участников эксперимента от ИТЭФ, их год рождения и должность.  * отметить тех, у кого предполагается защита диплома или диссертации ($-основные исполнители)
Голутвин Андрей Игоревич, 1957, зав.лаб.206

Михайлов Константин Русланович, 1964, снс лаб.206, $
Загреев Борис Васигович, 1961, снс лаб.206, $
Киселев Сергей Михайлович, 1951, снс лаб.206, $
Королько Иван Евгеньевич, 1966, нс лаб.206

Полозов Павел Альбертович, 1964, нс лаб.206 ,$
Шарков Георгий Борисович, 1982, инж лаб.206 (аспирант),$*

Прокудин Михаил Сергеевич, 1982, инж лаб.206 (аспирант),$*

Ацеулов Илья Александрович, 1986, лаб.206 студент МИФИ *

Суркова Анна Алексеевна, 1985, лаб.206 студентка МИФИ *

Толстоухов Сергей Сергеевич, 1986, лаб.206 студент МИФИ *

Фирсова Елена Ивановна, 1986, лаб.206 студентка МИФИ *

Долголенко Анатолий Григорьевич, 1938, зав.лаб.112

Вишняков Владимир Евгеньевич, 1940, вед.инж. лаб.112
Дзюбенко Георгий Борисович, 1944, нс лаб.112$
Горячев Владимир Сергеевич, 1956, нс лаб.112 $
Чернышов Олег Анатольевич, 1975, лаборант-радиомонт.7 разр. лаб.112

Алексеев Игорь Геннадьевич, 1965, зав.лаб.305
Свирида Дмитрий Николаевич, 1965, снс лаб.305

Столин Вячеслав Леонидович, 1941, внс лаб.211,$
Руденко Александр Андреевич, 1951, радиомонтажник лаб.212 
· Участие других институтов (для известных коллабораций можно не приводить)

нет

· Статус эксперимента (разработка предложения, изготовление прототипов, создание детектора, набор статистики, обработка данных и др.)

разработка предложения – завершена

создание детектора – продолжается

набор статистики  – продолжается

обработка данных – продолжается

публикация результатов – продолжается

· Предполагаемые научные результаты и их соотношение с мировым уровнем

В последние годы интенсивно изучаются необычные свойства ядерной материи, образующейся в столкновениях ионов высокой энергии. Теоретически обосновывается и экспериментально доказывается переход ядерной материи в новое состояние – кварк-глюонную плазму (КГП). Основные усилия сосредоточены на изучении свободной от барионов высокотемпературной КГП (эксперименты на RHIC и ALICE/LHC). Однако чрезвычайно интересными являются и свойства ядерной среды при относительно низкой температуре, но высокой барионной плотности ( эксперимент CBM/FAIR). При малых температурах, но очень высоких барионных плотностях тоже предсказываются совершенно новые и необычные явления, например цветовая сверхпроводимость. Такая высокая барионная плотность возможно существует в виде многонуклонных флуктуаций, свойства которых можно исследовать с помощью кумулятивных процессов. В проекте предполагается исследование на ядрах чрезвычайно редких кумулятивных  процессов в ранее не изученной области больших поперечных импульсов и центральной области быстрот. В этой кинематической области могут проявляться сверхплотные флуктуации ядерной материи. Свойства таких барионных флуктуаций не известны. Исследования планируются проводить с помощью двухплечевого спектрометра в рамках программы исследований по ион-ионным взаимодействиям на ионном ускорителе  ТВН-ИТЭФ. Одно плечо спектрометра предназначено для измерения инклюзивных спектров и выработки триггера на глубоко кумулятивную частицу с большим поперечным импульсом. C помощью второго плеча планируется измерять частицы сопровождения в том же событии. Такая постановка эксперимента является новой и позволяет прояснить механизм(ы) кумулятивных процессов. Полученные сведения дадут информацию о возможном существовании плотных флуктуаций ядерной материи, позволят изучить коллективные свойства и динамику образующейся плотной бариононасыщенной системы, сравнить её со свойствами обычной, свободной от барионов кварк-глюонной плазмы. 
· Очень краткое описание конструкции установки (для создаваемых ИТЭФ (частей) установок) или ссылка для известных экспериментов

Двухплечевой спектрометр. Электромагнитные калориметры на основе свинцовых стекол (два супермодуля по 64 детектора размером 10х10х40см). ВЕТО – система (сцинтиллятор + MRS APD).
Электроника в стандарте VME, в том числе 30 16-ти канальных АЦП с возможностью анализа формы сигнала.
· График проведения работ

К концу 2008 года предполагается:

1) Получить экспериментальные данные о рождении глубоко кумулятивных частиц с большими поперечными импульсами при столкновении релятивистских ионов с ядрами

2) Завершить изготовление компонентов второго плеча спектрометра. Осуществить полномасштабную сборку всей двухплечевой измерительной системы. 

3) Провести калибровочные измерения калориметра второго плеча на вторичном пучке электронов ускорителя ИТЭФ и провести контрольные калибровки калориметра первого плеча.
В 2009-2010 годах предполагается:

4) Проведение измерений на двухплечевой установке на ускорителе ТВН-ИТЭФ

5) Обработка полученных данных и подготовка публикаций

6) Проработка программы дальнейших исследований с использованием (компонентов) спектрометра FLINT
· Оценка стоимости установки и всего эксперимента (включая заработанную плату, материалы, оборудование, пучки, энергозатраты, и т.п.), запрашиваемой в ИТЭФ; выделить в 2008 году.

Для уже ведущихся экспериментов провести оценку стоимости их продолжения

Оценочная стоимость (в ценах 2007 года) проведения запланированных на 2008 год работ 6.3 млн.руб. (заработная плата и отчисления от нее 4.2, оборудование и материалы 1.8, командировки 0.3). На 2009-2010 годы расходы предполагаются на том же уровне, но с учетом инфляции.
· Роль (visibility) ИТЭФ в эксперименте

100%

· Грантовая поддержка

РФФИ грант 06-08-01555-а на 2006-2008 гг.
· Для уже ведущихся экспериментов включить в заявку краткий отчет за последние годы (2004-2007), включающий основные результаты эксперимента, полученные с существенным вкладом ИТЭФ, список соответствующих публикаций и докладов, сделанных сотрудниками ИТЭФ на международных конференциях.

На ускорителе ТВН-ИТЭФ на установке FLINT, используя быстрый триггер на процесс с большим поперечным импульсом, измерены спектры фотонов под углами 550-730 (л.с.) в 12С+9Ве взаимодействиях при кинетической энергии пучка 3.2 ГэВ на нуклон в кумулятивной области. Впервые получены данные выходящие за кинематическую границу взаимодействия объектов с массой двух нуклонов 2N+2N. Измеренные спектры не имеют особенностей при переходе этой границы.

Список работ:

1. И.Г. Алексеев и др.“Установка FLINT для исследования кумулятивных процессов с рождением фотонов”, Статья направлена в ПТЭ, принята к публикации в 2008 г.

2. И.Г. Алексеев и др. “Измерение спектров кумулятивных фотонов при больших поперечных импульсах в 12С+9Ве взаимодействиях при энергии 3.2 АГэВ.”, Статья готовится для публикации в ЯФ.
3. I. Aleksev et. al. “Experimental Study of Cumulative Process. Proposal.”  Preprint ITEP 06-06.
4. И.Г. Алексеев и др. “Калибровка электромагнитного калориметра на основе свинцового стекла”. Препринт ИТЭФ 24-06

Заявка должна быть краткой, не более 2 страниц.

Заявки подавать в электронном виде И.Г.Алексееву – Igor.Alekseev@itep.ru
