        Рекомендации Программного Консультативного Комитета.

В соответствии с решением НТС и дирекции ИТЭФ, Программный консультативный комитет, в составе Бондаря А.Е. (председатель),  Алексеева И.Г., Голутвина А.И., Долголенко А.Г., Казакова Д.И., Курепина А.Б., Образцова В.Ф., Ростовцева А.А., на четырех заседаниях рассмотрел поступившие заявки на проведение работ в 2008 году. Всего поступило 59 заявок. Кроме того, Программный консультативный комитет (далее Комитет) в ходе заседаний заслушал сообщение зам. директора ИТЭФа Данилова М.В. об основных направлениях фундаментальных исследований, проводящихся в Институте, и о возможном финансировании в 2008 году этих работ, а также в ходе открытой сессии сообщения Юматова В.И. « Двойной -распад на возбужденные уровни ядер», рецензию Зельдович О.Я.  на эту заявку, Киселева Ю.Т. «Исследование свойств -мезона в ядерном веществе», Куликова В.В. «Исследование высокоэнергичных фрагментов ядер». По просьбе Дирекции все поданные заявки были классифицированы по четырем категориям: обязательно поддержать, желательно поддержать, поддержать при наличии средств и не поддерживать. Решения по заявкам принимались в открытом обсуждении. При наличии разногласий решение принималось по усредненному результату оценки заявки каждым членом Комитета.

Комитет отмечает в целом высокий научный уровень фундаментальных исследований в области физики элементарных частиц и взаимодействий релятивистских ионов, осуществляемых как в самом Институте, так и при непосредственном  участии физиков ИТЭФ в международных проектах в данных научных областях и полностью поддерживает стремление дирекции ИТЭФ и впредь уделять первостепенное внимание таким исследованиям.
                     Исходя из основных тенденций в развитии современной физики высоких энергий, члены комитета единодушно отмечают чрезвычайную важность исследований на создаваемом в настоящее время  в ЦЕРНе самом большом в мире адроном коллайдере LHC.  За последнее десятилетие ИТЭФ внес значительный вклад в подготовку всех четырех экспериментов на LHC, а именно CMS, ATLAS, LHCb и ALICE. Продолжение усилий в данном направлении безусловно поддерживается Комитетом. Выполнение всех обязательств по созданию и запуску экспериментальной аппаратуры для выше перечисленных проектов является важной задачей в настоящее время. Однако в ближайшей перспективе физический анализ становится приоритетным направлением для всех участников экспериментов на LHC. В связи с этим, Комитет рекомендует концентрировать усилия на привлечение дополнительных людей, способных принять участие в физическом анализе. Комитет поддерживает инициативу группы ИТЭФ в проекте H1 завершить за несколько лет анализ данных Н1 и постепенно присоединиться к проекту CMS и рекомендует обязательно поддержать заявку №27 «Изучение структуры протона и дифракционных процессов на ускорителях HERA и LHC». Комитет также поддерживает планы Института завершить участие в экспериментах СDF(заявка №47) и D0. ИТЭФ внес заметный вклад в эти первоклассные эксперименты, но для успешной реализации программы LHC настоятельно требуется концентрация усилий. 
В то же время Комитет отмечает, что большие вложения в развитие новой времяпролетной техники для ALICE не поддержаны соответствующими усилиями в физическом анализе. Комитет рекомендует срочно усилить группу анализа в проекте.

Комитет с озабоченностью отмечает недостаточный уровень вовлеченности в анализ в эксперименте АТLAS. 
 
Следующая группа предложений относится к экспериментам на встречных электрон позитронных коллайдерах : Belle(заявка № 44), ILC (заявка № 22), KLOE(заявка № 40), DELPHI(заявка № 45). 
Эксперимент на B-фабрике в КЕК ( Япония ) является одним из наиболее успешных и продуктивных среди действующих экспериментов в области физики элементарных частиц. Для ИТЭФ это направление является традиционным и ИТЭФ имеет в нем большие достижения. Группа из ИТЭФ  зарекомендовала себя в проекте Belle, как высоко квалифицированная и успешная команда, прежде всего в физическом анализе. В настоящий момент администрация КЕК приняла решение о программе модернизации В-фабрики и детектора Belle с основной целью - увеличить светимость установки в несколько десятков раз, что потребует дополнительных усилий для решения проблем, связанных с высокой загрузкой отдельных элементов детектора. В связи с этим физики ИТЭФ предложили проект создания новой системы регистрации мюонов и долгоживущих каонов для модернизированного детектора Belle. Комитет рекомендует обязательно поддержать этот проект.

Программа создания Международного Линейного Коллайдера (ILC) рассматривается в настоящий момент, как стратегическая задача для значительного увеличения энергии е+е- коллайдеров в будущем, что представляется совершенно необходимым для детального изучения новых тяжелых частиц, которые, как ожидается, будут открыты на установке LHC. ИТЭФ находится среди лидеров в разработке детектора для ILC, сыграл ключевую роль в создании прототипа адронного калориметра с 8 тыс. каналов с использованием разработанных в России принципиально новых фотодетекторов. В настоящий момент продолжаются испытания уже созданного калориметра и, одновременно, разрабатывается следующий прототип с реалистическим инженерным дизайном. Под руководством физиков ИТЭФ в России была восстановлена технология производства высокочистого резонаторного ниобия и изготовлены образцы для  ILC с рекордными параметрами. На основе этих образцов был изготовлен резонатор, удовлетворяющий требованиям ILC. Сейчас стоит задача создания сборки из 8 резонаторов и индустриализации производства ниобия. Участие ИТЭФ в этой программе будет способствовать разработке принципиально новых типов детекторов, развитию технологического уровня российской промышленности, а в будущем и получению заказов для производства элементов детектора. Все это даст возможность ИТЭФ занять достойное место в следующем за LHC глобальном проекте. 
Комитет рекомендует обязательно поддержать работы по детектору. Желательно также поддержать на начальном этапе работы по резонаторам для ILC. В дальнейшем необходимо получить целевое финансирование для этих работ.
              Эксперименты КLOE и DELPHI могут быть поддержаны при наличии средств.

   Другое важное направление работ включает нейтринные эксперименты, поиск безнейтринного двойного -распада различных ядер, поиск проявлений темной материи по ее рассеянию на ядрах и астрофизические эксперименты. Это направление включает следующие заявки:
Регистрация когерентного рассеяния нейтрино (заявка N 1),
Эксперимент EXO (заявка N 2),

Эксперимент ZEPLIN III (заявка N 3),
Эксперимент PEBS (заявка N 8),
Эксперимент MAJORANA (заявка N 9),

Эксперимент NEMO III (заявка N 10),
Двойной бета распад с детектором 116CdWO4 (заявка N 11),
Двойной бета распад на возбужденные уровни (заявка N 12),
Эксперимент SuperNEMO (заявка N 13),

Исследование характеристик радиационно-акустического поля (заявка N 23),
Эксперимент OPERA (заявка N 30),
Эксперимент ДЕВИЗ (заявка N 31),
Эксперимент GERDA (заявка N 32),
Двойной бета распад 100Mo (заявка N 35),
Технология обогащения 150Nd (заявка N 36),
Акустические явления в ШАЛ (заявка N 41),
Эксперимент ANTARES (заявка N 48),
Эксперимент GEMMA (заявка N 55),
Эксперимент AMS (заявка N 59).
Комитет отмечает большой опыт и богатые традиции ИТЭФ в тонких экспериментах, таких как поиск безнейтринного двойного бета распада. Одним из принципиальных вопросов, стоящих перед современной наукой, является вопрос о природе нейтрино. В связи с этим во многих лабораториях мира проводятся и планируются все более и более чувствительные опыты, направленные на прояснение фундаментальных свойств нейтрино. Судя по обилию предложенных заявок, относящихся к данной области исследований, это направление активно развивается и в ИТЭФ.   Однако в условиях ограниченных материальных и людских ресурсов концентрация усилий совершенно необходима.
 Поэтому Комитет рекомендует объединить заявки №9, 10, 11,12, 13 в одно направление, под руководством Барабаша А.С., предполагая, что внутри этого направления приоритеты отдельных проектов могут быть выбраны самостоятельно. Желательно поддержать это направление, но, возможно, на существенно меньшем по сравнению с запросом финансовом уровне.
             ИТЭФ на начальном этапе сделал большой вклад в эксперимент ЕХО, однако со временем роль ИТЭФ стала уменьшаться. Комитет приветствует планы института постепенно переводить в ЕХО сотрудников, работающих сейчас в завершающемся эксперименте ДЕВИЗ, и считает желательным поддержать эксперимент ЕХО.
             Комитет отмечает, что хотя не следует ожидать от эксперимента ДЕВИЗ прорывных результатов, не вызывает сомнений желательность его поддержки для скорейшего завершения.

            ИТЭФ является одним из основных участников и внес большой вклад в эксперимент GERDA, цель которого осуществить поиск безнейтринного двойного бета-распада Ge-76 на уровне чувствительности существенно превышающем современный. Комитет считает желательным поддержать эту заявку.
               Остальные предложения по двойному бета-распаду можно поддержать при наличии средств, но желательно не распыляться и коцентрировать усилия на основных направлениях в этой области.
               В экперименте GEMMA получен лучший в мире предел на магнитный момент нейтрино. Чувствительность эксперимента будет улучшена еще больше. Комитет рекомендует обязательно его поддержать.

               Эксперимент ZEPLINIII основан на методике разработанной в ИТЭФ

Эта методика перспективна и для регистрации когерентного рассеяния

нейтрино. Научная значимость проекта очень высока и будет оставаться такой еще несколько лет, поскольку есть резерв для увеличения чувствительности. Поэтому проекту следует придать высокий приоритет и обязательно поддержать. 

                  В эксперименте ОПЕРА имеется большой вклад ИТЭФ (большие дрейфовые камеры). К сожалению, не ожидается адекватного участия в анализе.

Комитет рекомендует поддержать экперимент при наличии средств. 

В эксперименте АНТАРЕС есть большой вклад ИТЭФ (магнитные экраны) и активное участие в анализе данных. Следует объединить усилия групп, участвующих в развитии акустического метода регистрации космических нейтрино. Желательно поддержать участие группы ИТЭФ в АНТАРЕС и развитие акустического метода регистрации космических нейтрино в экспериментах АНТАРЕС и НТ-200  на озере Байкал. 
                В эксперимент PEBS  ИТЭФ отвечает за важную часть детектора – калориметр. 

Методика, используемая в этом проекте, аналогична развиваемой для ILC и модернизации Belle, поэтому  представляется целесообразным поддержать данную работу в контексте развития перспективной методики. К сожалению, эксперимент еще не утвержден.

Поэтому рекомендуется его осуществлять при наличии ресурсов.
               Все работы по экперименту AMS ведутся вне ИТЭФ поэтому его поддержка не целеособразна. 

Следующая группа заявок, рассмотренная Комитетом, связана с исследованием явлений, возникающих при взаимодействии релятивистских ионов:
Эксперимент «ФОПИ» (заявка №28),

Эксперимент «HADOS» (заявка №51),

Измерение эллиптического и прямого потока   частиц (заявка №50),

Исследование взаимодействия ядер гелия с протонами (заявка №15),

Квазикогерентное взаимодействие протонов с ядрами 28Si, 24Mg (заявка №24),

Регистрация треков ядер в детекторах с избирательным травлением (заявка №25),
Взаимодействие   частиц с адронами и легкими ядрами (заявка №16),

Двойная перезарядка пионов на ядрах при высоких энергиях (заявка №37),
Кумулятивные фрагменты в столкновениях тяжелых ионов (заявка №38),
Эффекты двухнуклонных корреляций в адрон-ядерных взаимодействиях (заявка №39),
Эксперимент по изучению модификации ширины -мезона на ускорителе COSY(заявка №33),
Эксперимент FLINT (заявка №54),

Эксперимент CBM (заявка №29),

Создание мишени для эксперимента PANDA (заявка №19).


Заявки №14,№17 и №26 Комитет решил предложить на рассмотрение Программно Консультативному Комитету по ядерной физике.


Комитет отмечает актуальность  исследований по взаимодействию релятивистских ионов, которые направлены на изучение свойств ядерной материи в различных условиях.  Важной составляющей этих работ является модернизация существующего в ИТЭФ ускорительного комплекса  У-10 и создание на его основе накопителя ионов высокой интенсивности, что позволит проводить исследования дополнительные  к программе, развиваемой в GSI. В связи с этим, Комитет предлагает рассмотреть возможность финансирования таких работ из средств, выделяемых на сотрудничество по программе FAIR. 
После обсуждения были выделены две наиболее значимые работы:
                1. Эксперимент FLINT (заявка №54) имеет высокую значимость в ограниченной области. Тем не менее, его желательно поддержать, т.к. он использует уникальные свойства ускорителя ИТЭФ и может способствовать развитию физической программы эксперимента СВМ.
                2. Эксперимент CBM (заявка №29) имеет высокую научную значимость и является дополнительным к работам в ИТЭФ. ИТЭФ отвечает за создание калориметра и мог бы внести важный вклад в TOF. Желательно поддержать этот эксперимент на начальной стадии, но полноценное участие в нем возможно только в рамках финансирования проекта FAIR.
                Остальные предложения можно поддерживать при наличии ресурсов.


Комитет заслушал на открытом заседании доклад Ю.Т.Киселева «Исследование свойств -мезона в ядерном веществе» (заявка №34). В ходе дальнейшей дискуссии было отмечено, что предложенный подход не позволяет непосредственно измерять уширение резонанса, т.е. данная информация доступна лишь косвенно. Преимущества по сравнению с альтернативным подходом с регистрацией лептонной пары не вполне понятны. Кроме того, использование кристаллов PWO в калориметре существенно удорожает проект. Предложено рассмотреть возможность использовать свинцовое стекло. Комитет пришел к заключению, что предложение данного эксперимента недостаточно проработано, поэтому Комитет не может принять решение в настоящий момент. Рекомендовать рассмотреть возможность объединения усилий с проектом FLINT.

Следующая группа заявок, рассмотренная Комитетом, связана с изучением физики резонансов при низких и средних энергиях:
Поиск экзотического барионного состояния в  p рассеянии «ЭПЕКУР» (заявка №6),
Исследования на 6-метровом  спектрометре ИТЭФ ускорителя ИФВЭ (заявка №43),

Изучение взаимодействий К+-мезонов с ядрами ксенона  «ДИАНА» (заявка№58),

Продолжение сотрудничества CLAS и участие в новом проекте CLAS12 (заявка№46),

Прецизионное измерение времени жизни нейтрального пиона «PrimEx» (заявка№21),

Обработка данных, полученных на установке «СФИНКС» (заявка№52),

Обработка данных, полученных в эксперименте  «SELEX» (заявка№42),

Исследование редких мод распада легких мезонов на установке «WASA» (заявка№53).

После обсуждения вышеперечисленных предложений Комитет выбрал из них два, которые желательно поддержать:

1. Поиск экзотического барионного состояния в  p рассеянии «ЭПЕКУР» (заявка №6), направленый на прояснение ситуации с пентакварком.
2. Исследования на 6-метровом  спектрометре ИТЭФ ускорителя ИФВЭ (заявка №43),

направленные на проверку полученных данной группой указаний на существование большого количества узких резонансов в системе двух короткоживущих нейтральных К мезонов. 
      Изучение взаимодействий К+-мезонов с ядрами ксенона при низких энергиях (ДИАНА), следует поддерживать на существующем уровне, изучить возможность оцифровки данных ранее полученных с пузырьковой камерой ДИАНА и установить срок окончания данной работы.
            Остальные работы в этой области можно поддерживать при наличии средств.


Комитет отмечает, что данная тематика в особенности представлена большим разнообразием предложений и работ в Институте, поэтому настоятельно следует рассмотреть возможность концентрации усилий. В той части, что касается внутренних работ, на проекте «ЭПЕКУР», который полезен для прояснения свойств и природы экзотических барионных состояний. В части же касающейся международного сотрудничества в области физики резонансов и экзотических состояний, наиболее перспективным представляется участие в проекте Belle, который продемонстрировал уникальные возможности в данной области исследований. Сотрудничество же по проектам  «СФИНКС» (заявка№52) и «SELEX» (заявка№42) можно поддержать при наличии средств, но определить сроки окончания работ.
Четыре заявки, «Уточнение амплитуд упругого пион-протонного рассеяния в области промежуточных энергий путем измерения спино-зависимых параметров рассеяния» (заявка№49), «Измерение дважды дифференциальных сечений образования высокоимпульсной компоненты ядер» (заявка№56), «Исследование протон-протонного рассеяния на малые углы в коллаборации STAR» (заявка №5) и «Измерение поляризации протонных пучков при высоких энергиях» (заявка №7) было решено не рассматривать, поскольку в заявках не запрашиваются средства для выполнения работы.

