ПРОЕКТ-ЗАЯВКА 

на  обработку данных, полученных на установке « СФИНКС »

           ( Совестный ИФВЭ-ИТЭФ эксперимент)

 Эксперимент «СФИНКС»

   Руководители от ИТЭФ: Смолянкин В.Т.      e-mail Vladimir.Smolyankin@itep.ru
телефон
 123-73-03, 36-24, Ломкаци Г.С.  телефон 123-73-03, 36-24.  

 Участники эксперимента от ИТЭФ:Колганов В.З. –ст. научн. сотр. год рождения 1930,



Лебедев А.А. –ст. научн. сотр. год рождения 1945.

 Участие других институтов из России:   ИФВЭ ( Протвино) 
 Статус эксперимента.

  Ведется анализ накопленной статистики (~109 триггеров) на установке 

 «СФИНКС» при облучении ее протонами с энергией 70 ГэВ Серпуховского  

   ускорителя.
 Предполагаемые научные результаты и их соотношение с мировым уровнем.

   Будет продолжено изучение широкого круга процессов, происходящих 
при  столкновении 70 ГэВ протонов с легкими ядрами: поиск и изучение динамических характеристик экзотических пятикварковых барионов; квазиэксклюзивное образование мезонов (η , ω, η’ , f, φ) в области глубокой фрагментации; нарушение правила OZI при рождении  ω  и φ –мезонов в дифракционных рN –взаимодействиях ; поиск узких дибарионных состояний в реакции  рр→ррр¯ + Х ; понижение верхнего предела для нарушающего G-четность распада η’ на 3 пи-мезона (η’ →π +π - π 0); продолжение исследования радиационных распадов гиперонов ( Λ(1520)→Σ γ).

 Краткое описание установки.

Установка СФИНКС – многоцелевой широкоаппертурный магнитный спектрометр, позволяющий с высокой точностью регистрировать вторичные заряженные и нейтральные частицы и надежно их идентифицировать. 

 График проведения работ.
   Анализ экспериментальных данных рассчитан на период 2008-2010 гг.

 Оценка затрат, запрашиваемых от ИТЭФ на 2008 год.

Заработная плата участников  12000 руб. /месяц   (без накладных расходов при условии сохранения существующих тарифных ставок).

   Текущие расходы на поддержание существующей аппаратуры в рабочем состоянии –

   10 тыс. рублей в год.
Командировочные расходы     10000 руб./год,

Время на ЭВМ кластерах ИТЭФ (snclus, rrcsrv) -1000 час/год)

 Роль ИТЭФ в эксперименте.

  Создание аппаратуры для установки «СФИНКС»:

 Изготовление элементов формирования пучка протонов (магнитов, затворов, системы вакуумирования и др.); Изготовление и эксплуатация системы детектирования протонного пучка, блока пропорциональных камер, пороговых черенковских счетчиков, спектрометра ГАМС, адронного калориметра.

 Создание программ  восстановления геометрии вторичных заряженных частиц в многотрековых событиях. Создание и работа с минитуплами событий для  конкретных исследований. Анализ  данных  и подготовка публикаций по полученным результатам.
 Грантовая поддержка – контракт ИТЭФ.
 Краткий отчет о проведенных работах за последние годы.

  Наиболее важными исследованиями, выполненными сотрудничеством ИФВЭ-ИТЭФ в последние годы явились:

  Поиски образования экзотического пентакварка  θ+(1540), распадающегося по каналам nK+, pK0S, pK0L и измерение ширины радиационного распада Γ[Λ(1520)→ Λγ].  Не найдено сигнала θ+-пентакварка ни в одном из изученных каналов 
и дан верхний предел его образования.

В результате проведения анализа радиационного распада Λ(1520) получены следующие результаты:



Br [Λ(1520)→ Λγ] = [1.02 ± 0.21(stat) ±(0.15(syst)]x10-2


 Г [Λ(1520) →Λγ]    =  [159±33(stat)±26(syst)] КэВ.
Поиск криптоэкзотических барионов со скрытой странностью.
   Ранее нами в опытах на установке «СФИНКС»  наблюдена изобара со скрытой странностью, распадающаяся на сигма-гиперон и К–мезон, названная нами Х(2000). Динамические характеристики этой изобары (масса, ширина, соотношение способов распада) позволили считать ее кандидатом в пятикварковые барионы со скрытой странностью.
Нами исследован канал, в котором в дифракционном процессе вместе с гипероном и 
ка -мезоном образуется и пи -мезон

          p + N     Σ - + K+ + π+ + N                      

                                         n 

 При изучении спектра эффективных масс Σ – К+ -системы, образующейся в этой реакции,  не наблюдается нерегулярности, соответствующей Х(2000).

Такой результат, вероятно, связан с изменение фазового объема из-за образования в верхней вершине диаграммы Фейнмана дополнительного пи –мезона. Необходимы дополнительные исследования этого процесса с применением различных ограничений по  преданному четырехимпульсу  и хF.
 Оценка верхнего предела доли распада η’- мезона по каналу 
η’    0, запрещенному по изотопическому спину.
Исследовалась реакция 

                                 p + N  р   0 (0→2) + N
В спектре эффективных масс   η (η  →2)  четко виден сигнал η’ с величинами массы и ширины близкими к их табличным значениям. Однако в  спектре    0 (0→2) –системы сигнала η’ не наблюдается. Описание этого спектра фоновой кривой и функцией Брейта-Вигнера с табличными значениями массы и ширины η’ –мезона позволяет оценить величину предела этого распада < 1% (табличный предел PDG < 5% ) . Полученные нами данные являются сугубо предварительными, детальный анализ требует корректного учета вкладов от близлежащих мезонных резонансов.

Поиск узких дибарионных состояний в реакции  рр→ррр¯ + Х.

В спектрах эффективных масс протон-протон и протон-антипротов, полученных на части статистики, не обнаружено четко выраженных резонансных структур барионного или дибарионного типа.
   Исследование дифракционного образования мезонов на углеродной мишени в реакции  p + N  pМ + N    (где М= η, ω, η’, φ, f1).
 Получены предварительные величины сечений рождения  этих мезонов.
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