· Название эксперимента
ZEPLIN III
· Руководитель, его e-mail и телефон
Д.Ю. Акимов, akimov_d@itep.ru, тел. 59-84 (129-95-84).

· Список участников эксперимента от ИТЭФ, их год рождения и должность.  * отметить тех, у кого предполагается защита диплома или диссертации

Д.Ю. Акимов, 1958 г.р., начальник лаборатории (50% з/п),
М.В. Данилов, 1949 г.р., зам. директора ИТЭФ (без з/п),
В.А. Белов, 1980 г.р., инженер (50% з/п),
А.А. Буренков, 1962 г.р., инженер,
А. С. Кобякин, 1984 г.р., инженер (50% з/п), предполагается защита канд. диссертации,
А.Г. Коваленко, 1949 г.р., инженер,
В.Н. Стеханов, 1953 г.р., научный сотрудник (50% з/п),
Р.Р. Габбасов, 1985 г.р. студент,
механик (50% з/п)

· Участие других институтов (для известных коллабораций можно не приводить)

- Империал Колледж, Лондон, Великобритания

- Лаборатория Резерфорда-Апплетона, Великобритания
- Университет Эдинбурга, Великобритания

- Университет г. Коимбра, Португалия

· Статус эксперимента (разработка предложения, изготовление прототипов, создание детектора, набор статистики, обработка данных и др.)
В настоящее время детектор установлен в низкофоновую подземную лабораторию (шахту Boulby) и начинается набор статистики. После нескольких месяцев экспозиции будет произведена модернизация детектора – добавлены сцинтилляционные счётчики антисовпадений, изготавливаемые по заказу и проекту ИТЭФ в г. Харькове, и набор статистики будет продолжен. Параллельно с набором проводится обработка экспериментальных данных и лабораторные исследования (в ИТЭФ) детектирующих характеристик двухфазного детектора на прототипе ZEPLIN III. Ведутся исследования по поиску фотодетекторов, альтернативных ФЭУ, для будущих детекторов Тёмной Материи. 
· Предполагаемые научные результаты и их соотношение с мировым уровнем

Проектная чувствительность детектора ZEPLIN III - предполагаемый предел сечения взаимодействия частиц Тёмной Материи (WIMP) составляет 5.6 x 10-9 пбарн при экспозиции 300 кг*сут. (~ 1 год набора статистики). Этот предел является рекордным среди детекторов нынешнего поколения (с массой рабочего вещества ~ 10 кг). Предыдущий предел, полученный группой Xenon10, составляет 4.5 x 10-8 пбарн. 
· Очень краткое описание конструкции установки (для создаваемых ИТЭФ (частей) установок) или ссылка для известных экспериментов

Установка ZEPLIN III состоит из двухфазного ксенонового детектора с массой ксенона в чувствительной области 12 кг, активной антинейтронной защиты и пассивной свинцовой защиты. Установка находится в подземной лаборатории в шахте Boulby на глубине 1100 м. Двухфазный детектор представляет собой криостат, заполненный жидким ксеноном, в котором находятся рабочий объём, просматриваемый фотоумножителями. К рабочему объёму приложено электрическое поле. Жидкий ксенон заполняет пространство между сетчатым катодом (оптически прозрачным) и зеркальным анодом так, что между поверхностью жидкости и анодом остаётся газовый зазор ~ 5мм. Частицы, взаимодействующие в рабочем объёме, производят возбуждение (сцинтилляцию) и ионизацию. Ионизационные электроны вытягиваются электрическим полем в газовый зазор, где производят электролюминесценцию (пропорциональную сцинтилляцию). Оба световых сигнала регистрируются фотоумножителями. Гамма-кванты (электроны) и ядра отдачи (от WIMP и нейтронов) производят эти сигналы в разной пропорции, что позволяет с высокой эффективностью режектировать гамма-фон. 
Лабораторная установка в ИТЭФ также состоит из детектора, являющегося уменьшенным (масса ксенона в рабочем объёме ~ 0.5 кг) полнофункциональным прототипом детектора ZEPLIN III. Прототип установлен на пучке нейтронов от d-d генератора, с помощью которых имитируется в лабораторных условиях упругое рассеяние WIMP на ядре ксенона. Данная установка позволяет задать при помощи сцинтилляционного детектора, регистрирующего нейтрон, рассеянный на заданный угол, определённую энергию, переданную ядру отдачи, что позволяет калибровать двухфазный детектор в кэВ-ной области энергий ядер отдачи. 
Кроме того, в ИТЭФ имеется отдельная тестовая камера, на которой проводятся испытания в жидком ксеноне новых элементов двухфазного детектора. В настоящее время – твердотельные фотодетекторы SiPM.
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	Обработка результатов измерений с прототипом (с гамма- источниками), подготовка публикации
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Сеансы измерений с прототипом на нейтронах
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Обработка результатов измерений с прототипом (с нейтронами), подготовка публикации.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Подготовка тестовой камеры и проведение испытаний твердотельных фотодетекторов с переизлучателем в жидком ксеноне, подготовка публикации.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Изготовление и монтаж сцинтилляционных модулей системы вето установки ZEPLIN III (в подземной лаборатории).
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Подготовка алгоритма восстановления координат в двухфазном детекторе ZEPLIN III и прототипе
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Обработка экспериментальных данных с детектора ZEZPLIN III
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· График проведения работ (2008г.)

· Оценка стоимости установки и всего эксперимента (включая заработанную плату, материалы, оборудование, пучки, энергозатраты, и т.п.), запрашиваемой в ИТЭФ; выделить в 2008 году.
Для уже ведущихся экспериментов провести оценку стоимости их продолжения

2008 – 2010 гг.

6300000 руб. – з/п, 2500000 руб. – оборудование и материалы, 500000 руб. – командировочные
итого – 9300000 руб.
2008 г.

2100000 руб. – з/п, 1700000 руб. – оборудование и материалы, 200000 руб. – командировочные
итого – 4000000 руб.
· Роль (visibility) ИТЭФ в эксперименте
Концептуальный дизайн предложен в ИТЭФ, инженерный дизайн выполнен сотрудниками ИТЭФ.

ИТЭФ отвечает за: 
- исследование фундаментальных свойств ксенона: ионизационного и сцинтилляционного выхода для нейтронов (ядер отдачи) и гамма-квантов;

-  изготовление и монтаж сцинтилляционных детекторов системы вето;
-  восстановление координат событий в детекторе ZEPLIN III.
· Грантовая поддержка

07-02-13569-офи_ц, "Разработка двухфазного детектора на сжиженном благородном газе для низкофоновых исследований с применением уникальных Российских твердотельных фотодетекторов".
В предыдущие годы работа также была поддержана грантами RS/JP/SSU/Nov97/Jones/Russia), NATO (грант PST/EV 975731), INTAS (97-2082), INTAS (04-78-6744), РФФИ 01-02-17261, РФФИ 05-02-08095.
· Для уже ведущихся экспериментов включить в заявку краткий отчет за последние годы (2004-2007), включающий основные результаты эксперимента, полученные с существенным вкладом ИТЭФ, список соответствующих публикаций и докладов, сделанных сотрудниками ИТЭФ на международных конференциях.
Создан детектор нового типа ZEPLIN III, в основу которого были заложены принципы, предложенные в ИТЭФ: плоская бесстеночная геометрия с расположением фотоумножителей в среде жидкого ксенона, позволяющая обеспечить максимальный светосбор сцинтилляционного света и максимальное электрическое поле. На прототипе ИТЭФ была произведена экспериментальная проверка этих принципов и продемонстрирована наилучшая в мировой практике режекция гамма-квантов и электронов от ядер отдачи. 
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