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3.  Лаборатория нейтронной физики ОИЯИ.


4. В результате работы, выполненной в ИТЭФ, решены основные физические проблемы по созданию выстроенной ядерной мишени для исследования нарушения временной инвариантности в нейтрон-ядерных взаимодействиях. Измерение деформационного эффекта в нейтронных р-резонансах является тестовым  экспериментом, который должен подтвердить правильность предложенного физического подхода по созданию выстроенной ядерной мишени.


5.  Согласно теоретическим представлениям, обоснованным в совместных работах  ИТЭФ-КИ, величины эффектов нарушения временной инвариантности и деформационного эффекта в нейтронных р-резонансах ядер должны быть существенно усилены. Измерение деформационного эффекта в нейтронных р-резонансах  ядра 127I с использованием выстроенной мишени  будет первым экспериментом подобного рода в мире  , который откроет путь к постановке эксперимента по исследованию нарушения временной инвариантности в нейтрон-ядерных взаимодействиях с использованием выстроенной мишени.


6.  В результате проведенного анализа из двух методов выстраивания ядер- динамического (впервые предложенного в ИТЭФ) и метода грубой силы был выбран метод грубой силы, заключающийся в том, что подбирается подходящий монокристалл , содержащий интересующее нас ядро 127I и имеющий большой градиент внутреннего электрического поля. При охлаждении монокристалла до сверхнизкой температуры в результате взаимодействия квадрупольного момента ядра с градиентом электрического поля кристалла происходит выстраивание ядер 127I вдоль оси градиента электрического поля. В настоящее время в ИТЭФ получен монокристалл  LiIO3 , отвечающий необходимым требованиям. Для изготовления ядерной мишени он должен быть нарезан на тонкие пластины с заданным направлением главной оси тензора  градиента электрического поля в них, затем пластины должны быть установлены в низкотемпературный контейнер.  В ЛНФ ОИЯИ имеется подходящий криостат для получения сверхнизких температур, в котором может быть установлен тестовая ядерная мишень, а также необходимая электроника. 


7.  В течение 2008 г. предполагается изготовить ядерную мишень из LiIO3, осуществить модернизацию криостата, запустить его. После этого провести измерение степени выстроенности ядер 127I при температуре ~30 мК.


8.  Оценка стоимости эксперимента в ИТЭФ  в 2008 году   130000 руб.


9.  В работах ИТЭФ-КИ впервые была проведена статистическая оценка эффектов нарушения временной инвариантности и деформационного эффекта   в нейтронных р-резонансах выстроенных ядер Sb121, Sb123 и I127 , показавшая что величины рассмотренных эффектов в  р-резонансах ядер могут быть существенно усилены. Идея постановки эксперимента по исследования нарушения временной инвариантности в нейтрон-ядерных взаимодействиях. с использованием выстроенной мишени из ядер 127I была впервые предложена в ИТЭФ. Было выбрано и изготовлено подходящее рабочее вещество- монокристалл LiIO3, необходимый для создания выстроенной ядерной мишени.


10.  Разработка выстроенной ядерной мишени для поиска Т-неинвариантного взаимодействия нейтронов с ядрами была поддержана грантом РФФИ № 03-02-16050. В 


настоящее время подана совместная заявка ОИЯИ-ИТЭФ (№ 08-02-00193а ) на грант РФФИ : «Исследование выстроенности и поляризации ядер при сверхнизких температурах»
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