\игорь\demidov2-2.doc
· Название эксперимента. Исследование квазикогерентных взаимодействий протонов с ядрами 28Si и 24Mg при энергии 1 ГэВ. 
· Руководители, e-mail и телефон. 
· Демидов В.С., Demidov@itep.ru. 129-96-31(р), 8-915-089-5020(м), 683-54-97(дом)

· Кирпичников И.В., i.kirpichnikov@itep.ru. 123-81-62(р),  127-61-28(дом)

· Список участников эксперимента от ИТЭФ, их год рождения и должность.  * отметить тех, у кого предполагается защита диплома или диссертации.
Васенко А.А.,1962 г., инж.-физ.;Гусев К.Е. (*), 1970 г.,инж.-физ.; Демидова Е.В., 1964 г.,НС;  

 Халдеева Н.А., 1944 г., СНС. 
· Другие институты не участвуют 
· Статус эксперимента. Эксперимент на установке МАГ проводился на протонном пучке ускорителя ИТЭФ с 1998 по 2006  г. Получено более 10 млн.событий взаимодействия протонов с мишенями из кремния, магния и серы при энергии 1 ГэВ, сопровождающихся излучением фотона с энергией 100-4000 кэВ.    В настоящее время обработана часть материала, относящегося к реакции 28Si(p,p´)28Si*. Заявка подается на обработку данных, написание статей по теме заявки.  
· Предполагаемые научные результаты и их соотношение с мировым уровнем. 

Будут получены данные о реакциях 28Si(p,p´)28Si*(1) и  24Mg (p,p´)24Mg*(2). В результате обработки статистического материала, полученного с мишенями из кремния и магния будут отобраны события с одним зарегистрированным протоном и (-квантом с энергией в интервалах энергий, соответствующих переходам из первого возбужденного состояния в основное ядер-продуктов реакций (1) и (2), соответственно. Анализируемой величиной будет вектор импульса рассеянного протона в отобранных реакциях. Будут получены распределения по величинам: квадрату переданного импульса, энергии возбуждения ядра-продукта, его полярному и азимутальному углам вылета. Результаты позволят определить элементы матрицы плотности возбужденных ядер  28Si* и 24Mg* в состояниях с квантовыми числами 2+ .

    Единственная известная нам попытка выполнить аналогичный эксперимент была предпринята в Брукхевене. Исследовалась реакция 12C(p,p´)12C*(4,43Мэв) при энергии протона       1 Гэв. Однако в качестве детектора гамма-излучения был использован NaI(Tl), что не   позволило исключить вклад фоновых линий. Применение Ge детектора с активной защитой из кристаллов NaI позволило уменьшить фон в 20-30 раз и обеспечило надежную идентификацию возбужденных состояний ядер-продуктов.   
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Описание установки. Установка МАГ была предназначена для экспериментов методом адрон-гамма совпадений. Ее особенностью является разделение функций идентификации возбуждённых состояний ядер-продуктов и анализа кинематики исследуемой ядерной реакции. Установка состояла из ирокоапертурного магнитного спектрометра (МС) с пропорциональными камерами (ПК) и (-спектрометра на основе Ge(Li) детектора. Магнитный спектрометр регистрировал заряженные частицы и определял их импульсы и направления для кинематического анализа, а Ge(Li)-NaI(Tl) (-спектрометр измерял энергию мгновенного (-излучения, исходящего из мишени перпендикулярно направлению пучка. 
Схема расположения  детекторов, входящих в спектрометр МАГ, показана на рисунке..  Заряженные частицы,  вылетающие из мишени вперед, регистрировались в МС, который состоял из спектрометрического магнита, системы пропорциональных камер (ПК1-ПК3) и мастерной системы, включающей в себя сцинтилляционные счетчики S1(S6 . Магнитное поле  величиной 0.7 Тл создавалось в объеме 0.9 м3 с размерами  0.5 м по вертикали и 1.8 м в поперечном направлении. События регистрировались  при условии 
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, т.е. когда пучковая частица рассеивалась на мишени на угол > 0.5( и рассеяние сопровождалось излучением фотона. Идентификация реакций осуществляется  при обработке в режиме OFFLINE по энергии (-кванта, испущенного  возбуждённым ядром-продуктом при переходе в основное или в одно из промежуточных состояний. Система многопроволочных пропорциональных камер спектрометра состояла из 30 координатных плоскостей с общим числом сигнальных проволочек около 15 тысяч. Передние камеры ПК2 имели чувствительную область 0.5 м2 , камеры ПК3 – 1.6 м2 .

  Зарегистрированные в МС заряженные частицы служат для анализа кинематических свойств реакций – энергии возбуждения ядер, векторов переданных импульсов.
· График проведения работ. 2008 – определение эффективностей регистрации квазикогерентных взаимодействий в установке МАГ, анализ источников фона, измерение сечения реакции, подготовка статьи к публикации. 

2009 – анализ распределений квазикогерентных событий по переданной энергии, квадрату переданного импульса, угловому распределению ядра кремния после взаимодействия. Анализ азимутального распределения ядер 28Si* и 24Mg*  с целью извлечения информации о матричных элементах матрицы перехода. Опубликование результатов.
· Для продолжения эксперимента в 2008  потребуется 48 тыс. руб. на зарплату двух сотрудников. 
· Группа ИТЭФ играет ведущую роль на всех стадиях эксперимента от разработки идеи эксперимента до написания статей, включая обработку результатов.
· Грантовая поддержка. 
· Краткий отчет за 2004-2007 г. Впервые путём регистрации мгновенного (-излучения, возникающего при взаимодействии протонов с энергией 1.1 ГэВ с ядрами 28Si измерены сечения 28 (-переходов 19 возбуждённых ядер. 
      В реакции 28Si(p,p´X)24Mg получены сечения следующих процессов:

1) рассеяние протона на внутриядерном  ( - кластере с вылетанием кластера из ядра;

2) образование изоядра (Si ;

3) образование изобары (1232 при взаимодействие пучкового протона с внутриядерным нуклоном.

4) образование  ( – мезона, покоящегося в системе координат, связанной с ядром 28Si.
5) выбивание 4-х нуклонов с суммарным зарядом 2 в результате столкновения протона с внутриядерным нуклоном.
Причем процесс 4) для ядер среднего атомного номера и кинематические характеристики процесса 5) измерены впервые.         

       В 2006 г. Соколовым А.Ю. защищена диссертация на тему «Измерение сечений расщепления ядер  протонами и исследование реакции   28Si (p,p' X)24Mg* при энергии 1 ГэВ на установке МАГ»
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