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Статус эксперимента.

Создаваемая корпускулярная мишень является  внутренней мишенью для детектора “PANDA” (программа FAIR (Дармштадт, Германия).

    Группа ИТЭФ, официальный участник проекта “PANDA” , совместно с МЭИ и Юлихским исследовательским центром проводит следующие научно-исследовательские работы:

       в ИТЭФ – на действующей установке  проводятся исследования теплофизических проблем получения монодисперсных гранул из криогенных жидкостей. Это позволит значительно сократить время необходимое для создания прототипа внутренней мишени для  детектора “PANDA”. Также, планируется изучить проблемы вынужденного капиллярного распада криогенных струй и получения твёрдых гранул из азота, аргона, криптона, ксенона.

Планируемые работы аналогов не имеют.

      в Юлихе – на действующем полномасштабном прототипе проводятся исследования режимов получения твердых гранул из водорода и проводится отработка технологических элементов      

(систем  юстировки струи, диагностики, очистки газа, автоматической заливки азота, гелия т.п.).

         Предполагаемые научные результаты.
  Создание корпускулярной мишени для эксперимента “PANDA”.
        Точность эксперимента “PANDA” требует точного знания  точки взаимодействия с пучком циркулирующих антипротонов. Это накладывает особые требования к внутренней мишени.

     Единственным удовлетворяющим этим условиям типом внутренней мишени является криогенная корпускулярная мишень. Корпускулярная мишень обладает следующими важнейшими свойствами, отличающими её от мишеней других типов: обеспечение высокой светимости (до 1032 см2с-1); возобновляемостью мишени; малыми размерами частиц (диаметр гранул не превосходит нескольких десятков микрон); стабильностью размеров и траектории движения – разброс по диаметрам и траектории движения замороженных гранул H2,D2,N2,Ar,Kr,Xe не превосходит долей миллиметра.
            Конструкция.

Струя жидкого криоагента вытекает из генератора капель в вакуумную камеру. Под действием специального возмущения, накладываемого на жидкую струю, струя распадается на одинаковые капли. В вакуумной камере за счет интенсивного испарения происходит охлаждение капель, капли замерзают и становятся твёрдыми гранулами. Монодисперсные твёрдые гранулы через систему отверстий (шлюзов) поступают в камеру, имитирующую  камеру ускорителя. Шлюзы обеспечивают  минимальное натекание  в рабочую камеру ускорителя. 
Для обеспечения  стабильности размеров и траектории движения  гранул используется метод безвибрационного  охлаждения. Главным условием реализации этого метода является поддержание необходимого температурного режима  с высоким градиентом давления  вдоль траектории полета частиц. 

График проведения работ в 2008г.

      В течение первого полугодия  провести модернизацию существующей в ИТЭФ экспериментальной установки. Модернизация будет направлена на стабилизацию внутренних теплофизических параметров установки (температуры, давления, уровня  и расхода криогенных жидкостей),  установку более надёжной системы определения параметров и автоматизацию ряда систем. В течении второго полугодия планируется провести  экспериментальные  исследования  теплофизических проблем ( 4-5сеансов), связанных с получением монодисперсных капель из струи жидкого азота. Параллельно на базе новых экспериментальных результатов  планируется начать теоретический  анализа процессов, происходящих при превращении капель криожидкости в гранулы. Планируется провести 3-4 сеанса измерений на прототипе в Юлихском исследовательском центре. 

      В соответствии с проектом Intas 06-1000012-8787 к 01.12.08 должно быть подготовлено проектное задание на создание корпускулярной мишени для “PANDA”.
Оценка стоимости затрат на 2008 г. для продолжения эксперимента

 Предполагаемые затраты на модернизацию существующей экспериментальной установки,

включая затраты на электроэнергию и жидкий азот, составят от 400 до 500 тыс. рублей.

Заработная плата – 3300 тыс. руб.( 12-15 тыс.руб./месяц на одного сотрудника)

Общая сумма затрат в 2008 году составит 3.8млн.руб.

Роль ИТЭФ 

ведущая

Грантовая поддержка.

Intas 06-1000012-8787 

DFG 436RUS 113\948\0-1 

Rusfund (грант  Минобрнауки)
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