Проект-заявка  в  Программный  консультативный  комитет:
«Измерение эллиптического и  прямого  потоков  (-частиц, возникающих  в  столкновениях  релятивистских  ядер»
Руководитель  эксперимента  В.А.Смирнитский,  тел.123-65-89 (35-01), Vladimir@itep.ru
Список  участников  (все участники  сотрудники ИТЭФ):
 1. Ашитков В.Д.           научн. сотр.       1953г.   рожд.

 2. Дубинина В.В.         инж. оператор    1938г.  рожд.

 3. Егоренкова Н.П.      инж. прогр.         1954г.  рожд. 

 4. Пожарова Е.А.         научн. сотр.        1932г.  рожд. 

 5. Смирнитский В.А.  гл. научн. сотр.   1924г.  рожд.
Столкновения  релятивистских  ядер  позволяет  изучать свойства  сильно  сжатой ядерной материи  при  высоких  температуре (Т)  и  нуклонной  плотности (n),  возникающих  в  момент  столкновения.  Гидродинамическая  модель  предсказывает,  что  часть  энергии  сжатия  выделяется  в  виде  коллективного  испускания  ядерной  материи.  Наибольший  интерес  представляет  изучение  «выброса»  ядерной  материи  (sqeeze-out)   перпендикулярно  плоскости  ядерной  реакции. Испускание  частиц  в  этом  направлении   характеризуется  азимутальной  анизотропией,  которая  описывается  уравнением (EOS)  состояния  ядерной  материи  ((n,T). Гидродинамическая  модель предсказывает  возникновение  двух  потоков  частиц:  эллиптического  (параметр V2)  и  прямого (параметр V1).  В  нашем  эксперименте,  результаты  которого  представлены  в  цикле из

четырех  работ [1(4],  мы проверили применимость гидродинамической  модели  к  рождению  (-частиц  в  ядро-ядерных  взаимодействиях  при  высоких  энергиях.
   Впервые  был  измерен  эллиптический  поток  (-частиц  (параметр V2)  в  зависимости от энергии ядра-снаряда  ( 22Ne, 24Mg, 32S, 56Fe,197Au, 207Pb)  от 1.88А  до  200А  ГэВ  и  зависимость  V1 от  P(  при импульсе  ядра-снаряда  56Fe  в  2.5А ГэВ/c. Наблюдалось  качественное  согласие  с  предсказаниями  гидродинамической  модели.
   Предлагается  продолжить  изучение  механизма  испускания  (-частиц,  возникающих в  ядро-ядерных  столкновениях  при  высоких  энергиях: используя  наличие  эмульсионных  камер,  облученных    различными  релятивистскими   ядрами,  провести  экспериментальную  работу  для  определения  размеров  источника  (файерболла),  из  которого  испускаются  (-частицы  при  взаимодействии  релятивистских  ядер  с  ядрами  фотоэмульсии.
     Методика  измерения  размеров  источника подробно  разработана  в  случае испускания  мезонов,  адронов и  дейтронов  при  разных  энергиях  и  в   пучках различных ядер-снарядов.
Определение  размеров файерболла  основано  на  измерениях  корреляций  тождественных частиц. Корреляционная  функция С  связана  с  размером источника  испускания  чаcтиц  соотношением:  С=1+(exp((q2R2),  где R- размер источника, определяемый фитированием  зависимости  С  от  q  (q = ½*(p(()i( p(()j( i(j,), где р(() – импульсы  (-частиц,  возникающих  в  ядро-ядерном  взаимодействии. Измерения  предполагается проводить  в ИТЭФ на  автоматизированном  микроскопе  KSM,  связанном  в  линию  с  ЭВМ  и  в  ФИАНе  на  измерительном  комплексе  ПАВИКОМ  (имеется  Договор между  ИТЭФ  и  ФИАН  о  научном  сотрудничестве).
График  проведения  работ:

2008г. -  набор  статистики, подготовка  программ  для  вычисления  корреляционных функций  по  результатам  экспериментальных  измерений.

2009  -    набор  статистики  и  измерения  в  ИТЭФ  и  ФИАН.

2010  -   измерения,  обработка  и  анализ  экспериментального  материала.

Оценка  стоимости  эксперимента:

1. Зарплата  сотрудников:  (13000р. х 4 х 12) х 3 = 1872000р.

      Зарплата   рук.:                (17500р. х 1 х 12) х 3 =   630000р.

                                                                  Всего            2502000р.          
2. Обновление  вычислительной  техники:

(компьютеры  286  не  справятся  с  поставленной  измерительной  и 
вычислительной  задачей).

компьютеры    2 шт.                                                   20000р.
принтеры        2 шт.                                                    12000р.
    3.  Командировки                                                            45000р.

                                                    _______________________

        Всего  для  эксперимента  на  три  года   2564000р.
                                                (Из  них  на  2008г.   671000р.)
Опубликованные  результаты:

1. «Измерение  эллиптического потока  частиц  с  зарядом  Z ( 2  в  столкновениях

релятивистских  ядер  с  ядрами  фотоэмульсии»  В.В.Дубинина  и  др.

 ЯФ, том 70, №2, с.346-352, 2007
    2.   «Измерение  прямого  потока   (-частиц  в  столкновениях  ядер  56Fe  с  импульсом
2.5 А  ГэВ/с  с  ядрами  фотоэмульсии».  В.В.Дубинина  и  др. 
 ЯФ, том 70,  №7, с.1356-1358, 2007
3.   «Азимутальная  анизотропия  испускания  фрагментов  и  релятивистских  частиц

при  столкновении  ядер  железа  с  импульсом 2.5 А  ГэВ/с  с ядрами фотоэмульсии» 
ЯФ, том 67,  №3, с.537 – 542,  2004        В.В.Дубинина  и  др.                                                                                                                                                    
    4.    «Измерение  коэффициента  азимутальной  анизотропии V2  испускания   (-частиц
в  ядро-ядерных  столкновениях  при  энергии  1.88-10.6  Гэв/нуклон» 
Письма в ЖЭТФ, том 82, вып 1, с.15-17, 2005    В.В.Дубинина и др.
                                            В.А.Смирнитский
