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· Статус эксперимента  

      Обработка данных, дополнительные тестовые измерения, анализ результатов

Исследования проводятся на трековой установке ИТЭФ “ДЕВИЗ”, ТРС в магнитном поле. ТРС (Time Projection Chamber) и все оборудование (электроника, система очистки рабочих газов, система питания и охлаждения магнита) изготовлено ИТЭФ. Магнит был сделан в г.Шевченко. Подробное описание: А.В.Артемьев и др., ПТЭ, 2005, № 2, с.49-60.

          Были проведены три основные экспозиции.

	Экспоз
	% 136
	Т-часов
	N ((() 

	Хе -нат
	8,9
	1002 
	 987

	Хе-136
	93,4
	2071
	3020

	Хе-обед
	2,4
	1900
	1802


          Значительный избыток (1019(70) событий в 136Хе, возможно, свидетельствует о наблюдении (((( распада,  с периодом  на порядок превышающим опубликованные пределы. 

          (((( распада 136Хе до сих пор не наблюдался, пределы очень жесткие (~1022 лет). Для 130Те, имеющего такую же энергию перехода и похожую структуру ядра, двухнейтринный распад измерен (Т1/2= 9*1020 лет). Обнаружение (((( распада очень важно, так как этот распад является неустранимым фоном в будущих больших установках (ЕХО, XMASS).

Предполагается провести дополнительные исследования возможных источников фона в 

136Хе.

· График проведения работ
    1. Примесь газообразных соединений урана на уровне (10-9 –10-10 г/г) в 136Хе, последовательные превращения которого привели бы к распаду 214Bi и имитации событий с двумя электронами, могли бы объяснить эффект. Будет проведен дополнительный сеанс с целью измерение уровня 222Rn (цепочка 238U) в 136Хе по бета-альфа каскаду от каскада 214Bi - 214Po (1-3 кварталы 2008).

 2. Избыток событий в 136Хе может быть связан с радиоактивными изотопами, имитирующими исследуемый распад. Такие изотопы генерируются под воздействием  коcмического излучения по-разному в мишенях с различным составом изотопов. Так как установка расположена на уровне моря и не имеет пассивной защиты этот эффект может быть значительным. Проведено моделирование прохождения мюонной и нейтронной компонент через установку и генерации в Хе мишени радиоактивных изотопов. Предварительные расчеты показали, что основными фоновыми изотопами являются 137Xe (Q=4,34 MeV T=3,82 мин), 136I (Q=7,0 MeV T=85 и  134I (Q=4,15 T=56,2 мин). Основная  неопределенность в расчетах связана с плохим знанием потока и спектра нейтронов, особенно в области тепловых энергий. За счет средств РФФИ приобретен комплект нейтронных счетчиков для измерения нейтронного фона и его корреляций с работой ускорительного комплекса ИТЭФ (2-4 кварталы 2008).
3. Обработка результатов,  моделирование по методу Монте-Карло фоновых процессов, подготовка публикации (2кв.2008- 3кв 2009).
· Оценка стоимости продолжения эксперимента, запрашиваемой в ИТЭФ в 2008 году.

Электроэнергия  (20 дней по 150 квт/час, питание магнита и электроники)

Вода (20 дней по 5м3/час, охлаждение магнита)

Рабочие газы (метан, гелий, углекислый газ) 30000 рублей
Запасные части к компьютерам и электронике  20000 рублей

Зарплата для 10 человек –  по 15000-20000 в месяц на сотрудника.

· Роль (visibility) ИТЭФ в эксперименте  -   только ИТЭФ

· Грантовая поддержка
      Гранты РФФИ 05-02-16444, 06-02-03045, 07-02-05045 (МТБ)

(   Публикации

1. V.Artemiev, et al., "Present status ITEP tracking experiment", Yad. Fiz. 63 (2000), 1312 

2. V.A.Artemiev, et al. "Performance of TPC detector for the double beta decay search", 

     NIMA 477, (2002), 414 

3. В,А.Артемьев и др." Трековый детектор ИТЭФ для исследования двойного бета распада

    "ДЕВИЗ",  ПТЭ № 2, (2005), 49-60

4. О.Я.Зельдович, И.В.Кирпичников, "Исследование двойного бета распада в ИТЭФ", ЯФ, 

    2006, 69,  с.1-7 
5. В.А.Белов, А.С.Кобякин, "Измерение внешнего фона гамма квантов в эксперименте

     ДЕВИЗ" препринт ИТЭФ 14-06, Москва, 2006
6. В.А.Белов, и др."Исследование 2(((-распада 136Хе на трековой установке ИТЭФ ДЕВИЗ "

    препринт ИТЭФ 22-06, Москва, 2006

7. В.А.Белов, О.Я.Зельдович, А.С.Кобякин. “Исследование источников фона, 

    связанных с образованием радиоактивных изотопов в эксперименте «ДЕВИЗ»”,

    Ядерная Физика, 71, №6, 2008, принята в печать

